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 محترم شرکت های توزیع نیروی برق عامل ان مدیر

 ایهای برق منطقهمدیران عامل محترم شرکت
 

 ابلاغ نسخه جدید دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده  موضوع:
 

 و احترام باسلام

با عنایت به اهمیت روزافزون نقش منابع تولید پراکنده در شبکهه ببرا ایبران و لبزوم      

اصلاح ساز و کارهای موجود در این حوزه هم از منظر فنی و هم از منظر غیرفنی، نسخه جدیبد  

مطباب  خربرین اسبتانداردهای     «ایراندستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شکهه برا »

های تخصصی جهانی برای اتصال منابع اینورتری و غیراینورتری، پس از بحث و بررسی در کمیته

 گردد.های زیر مجموعه ابلاغ میبه پیوست به تمامی شرکت

هایی با عناوین ذیبل ببوده و از ایبن پبس در تمبامی      رالعمل مذکور دارای پیوستدستو

 لازم الاجرا است:های زیرمجموعه  شرکت

 ؛پراکنده به شکهه دیاتصال منابع تول ییاجرا یها هیو رو یالزامات ادارپیوست الف. 

 ؛راهنمای انجام مطالعات فنی تهیه طرح اتصال منابع تولید پراکنده به شکهه براپیوست ب. 

راهنمای تعیین حداقل تجهیزات جانکی منبابع تولیبد پراکنبده و ملاحظبات     پیوست ج.  

 ؛یتوابع حفاظت

 ؛ راهنمای خزمون تجهیزات جهت اتصال منابع تولید پراکنده به شکهه برا پیوست د.

 .شکهه به متصل و جدا هایحالت در پراکنده تولید منابع از برداریبهره راهنمای پیوست ه.

های مربوطه بطبور کامبل در سبایت    دستورالعمل و پیوست ضمناً نسخه الهترونیهی این

http://www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat/ است قابل دسترسی.  

 

  

 محمد حسن متولی زاده

 رئیس هیئت مدیره و مدیرعامل 

 

 رونوشت : 

 معاونت هماهنگی توزیع جهت اطلاع  -

http://www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat/
http://www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat/
http://automation.tavanir.org.ir:7002,248105468968,PDF.TextOperations,248102954842
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 گفتار پیش

های اخیرر، توسرعه اسرتفاده از منرابع تولیرد پراکنرده و  یکی از اهداف اصلی وزارت نیررو در سرال

ی مولرد مقیراس  توسرعه دسرتورالعمل"های تجدیدپذیر در شبکه برق بوده است. بر ایرن اسراس،  انرژی

توسرط وزارت نیررو ابرلار گردیرد. هم نرین جهرت نیرل بره هردف مرذکور،  1387در سرال  "کوچک

های لازم برای تدوین دستورالعمل اتصال به شبکه منابع تولید پراکنده توسط شرکت تروانیر  ریزی برنامه

لدهای مقیاس کوچرک دستورالعمل اتصال مو"با عنوان  1388صورت گرفت و ویرایش اول آن در سال 

دستورالعمل اتصرال بره شربکه "با عنوان  1392و ویرایش دوم آن در سال  "به شبکه توزیع نیروی برق

 .شدتهیه و ابلار  "منابع تولید پراکنده )مولدهای مقیاس کوچک(

های قبلی تنها برای منابع تولید پراکنده غیر اینورتری )مولدهای مقیاس  دستورالعمل از آنجایی که

کوچک مبتنی بر ژنراتور سنکرون با محرک اولیه موتور گازسوز یا توربین گاز( تهیه شده برود، در سرال 

ورتری و تکمیل دستورالعمل برای منابع تولید پراکنرده اینر به منظور در پژوهشگاه نیرو ای پروژه 1396

 انجام شد. های مختلف آن بخش روزرسانی به

اساس نتایج پروژه فوق الرذکر و در عرین حرال برا توجره بره توسرعه اسرتفاده از منرابع انررژی  بر

های مررتبط تحرت موموریرت  موضوع بروزرسانی دستورالعمل و پیوست ،های قدرت تجدیدپذیر در شبکه

تر  با حوزه پوششی وسیع "صال منابع تولید پراکنده به شبکهبروزرسانی دستورالعمل ات"ای با عنوان  ویژه

دفتر مهندسری و  به 1398در سال  ،IEEE 1547لحاظ نمودن آخرین ویرایش سری استانداردهای با و 

راهبری شبکه ابلار و در این راستا شرکت توزیع نیروی برق استان همدان به عنوان شرکت همکار اصلی 

دسرتورالعمل اتصرال منرابع تولیرد "در نتیجه، ویرایش سوم دسرتورالعمل برا عنروان  .شدپروژه انتخاب 

 تهیه و ابلار گردید. "برق ایران پراکنده به شبکه

 

 ترین تغییرات ویرایش حاضر دستورالعمل در مقایسه با ویرایش قبلی عبارت است از: مهم

  ه به شبکهدستورالعمل اتصال منابع تولید پراکند"تغییر عنوان دستورالعمل به صورت" 

 اضافه شدن مباحث مرتبط با منابع تولید پراکنده اینورتری 

 روزرسانی دستورالعمل بر اساس استاندارد  بهIEEE 1547-2018 (Amendment 1-2020) 

 تکمیل بخش تعاریف و مفاهیم 

 های عملکردی منابع تولید پراکنده در شرایط عادی و غیرعادی اضافه شدن گروه 

 ر ظرفیت قابل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکهاضافه شدن بخش حداکث 

 تکمیل بخش مطالعات فنی تهیه طرح اتصال 
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 روزرسانی بخش شرایط فنی و محدوده پارامترهای شبکه جهت اتصاال مناابع تولیاد پراکناده      به

 های جدید( ها و اضافه شدن بخش )تکمیل برخی بخش

 افه شدن مباحث مرتبط باا قابلیات گاذر از    تکمیل بخش پاسخ به اغتشاشات ولتاژ و فرکانس و اض

 اغتشاشات ولتاژ و فرکانس

 روزرسانی مباحث کیفیت توان و جداول مربوطه به 

 اضافه شدن بخش قابلیت توان راکتیو 

 روزرسانی و تکمیل بخش مانیتورینگ به 

 های مخابرات و امنیت سایبری اضافه شدن بخش 

 اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه )خصوصاا  تواباع   روزرسانی تجهیزات جانبی مورد نیاز برای  به

 حفاظتی مورد نیاز(

 های دستورالعمل روزرسانی پیوست به 

 

دستورالعمل حاضر توسط همکاران گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست پژوهشرگاه نیررو، آقایران 

هردایت و نظرارت  دکتر امیر حسین محمدزاده نیاکی، دکتر مجتبی گیلوانژاد و دکتر آرمان صفایی، و با

مهنردس مریلاد  و زاده ر مهیرار قلریدکترمهندس مهرداد صمدی، ، خمامی آقایان دکتر مسعود صادقی

 عیتوزشرکت  اژدردل از جمشیدی و مهندس محمدرضا شیرزاد آقایان مهندسو  ریتوانشرکت از  آزار بی

 و تدوین گردیده است. تهیهبرق استان همدان  یروین

های توزیرع نیرروی  پس از ارسال دستورالعمل تهیه شده به کلیه ذینفعان مشتمل بر همه شررکت

جلسه کارگروه تخصصی برا  30ای سراسر کشور و دریافت نظرات، بیش از  های برق منطقه برق و شرکت

هرای مختلرف دسرتورالعمل و  بررای بررسری بخش )بره ترتیرح حرروف الفبرا( زیرراصلی حضور اعضای 

 ای آن تشکیل شد و در نهایت، دستورالعمل حاضر مورد تویید نهایی قرار گرفت.ه پیوست
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 دستورالعمل به ترتیب حروف الفبا تدوینجلسات کنندگان اصلی در  جدول اسامی شرکت

 سازمان متبوع نام و نام خانوادگی ردیف

 شرکت توزیع استان همدان محمدرضا اژدردل همدانی 1

 شرکت توانیر یکلائیقادآزار  میلاد بی 2

 دانشگاه تهران معین عابدینی 3

 زیتبر شهر عیشرکت توز رحیم عجبی فرشباف 4

 شرکت توانیر زاده مهیار قلی 5

 پژوهشگاه نیرو امیر حسین محمدزاده نیاکی 6

 یبهشت دیدانشگاه شه چبنلو یمحمد رضا 7

 کردستان استان عیشرکت توز یمخدوم حسین 8

 یخراسان رضو استان عیشرکت توز مهدی مرزبانی 9

 

 

 زاده یقل اریمه

 

 شریف یدانشگاه صنعت ،برق قدرت دکتری 

 ریشرکت توان ،سرپرست معاون مدیر کل در مهندسی شبکه توزیع 

 های تجدیدپذیر مهندسی شبکه توزیع و انرژیهای تخصصی:  زمینه 

 یکلائیقادآزار  میلاد بی

 
 

 بابل یروانینوش صنعتی دانشگاه قدرت، برق ارشد کارشناسی 

 ریشرکت توان ی،طراح یها و روش ستمیکارشناس مطالعات س 

 ریدپذیتجد یها یو انرژ عیتوزشبکه  یمهندسهای تخصصی:  زمینه 
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 یاکیمحمدزاده ن نیحس ریام

 

 تهراندانشگاه  ،برق قدرت دکتری 

 رویپژوهشگاه ن ،خط و پست زاتیتجه پژوهشی گروه یعلم أتیعضو ه 

 حفاظت  و هوشمند یها شبکههای تخصصی: منابع تولید پراکنده،  زمینه

 قدرت یها ستمیس

 یمحمدرضا اژدردل همدان

 

 یی، مرکز آموزش مدیریت وزارت نیرواجرا تیریمد ارشد کارشناسی 

 مدیر دفتر بازار برق، شرکت توزیع نیروی برق استان همدان 

 یها روگاهین یانداز نصب و راههای تخصصی:  زمینه CHP و  یدیخورش و

 پراکنده دیتول یمطالعات اتصال به شبکه مولدها

 مهدی مرزبانی

 

 مهندسی پزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی مشهدارشد  یکارشناس 

  ،خراسان رضوی استان برقنیروی  عیشرکت توزمدیر دفتر بازار برق 

 های خورشیدی، بادی و  های تخصصی: نیروگاه زمینهCHP،مدیریت انرژی ، 

 های تأمین منابع مالی اقتصاد برق و روش

 فرشباف یعجب میرح

 

 سهند یدانشگاه صنعت ،برق قدرت دکتری 

 یروین عیشرکت توز قاتیتحق تهیو عضو کم وناتوماسی و مخابرات کارشناس 

 زیتبرشهر برق 

 مخابرات،  ون،یپراکنده، اتوماس داتیتول ع،یتوز یها شبکههای تخصصی:  زمینه

 و اسکادا یمتر تله
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 چبنلو یرضا محمد

 

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت ،برق یمهندس دکتری 

 یبهشت دیبرق دانشگاه شه یدانشکده مهندس یعلم تهیأ عضو 

 های توزیع فعال و  ، شبکهقدرت یها ستمیحفاظت سهای تخصصی:  زمینه

 هوشمند یها شبکه

 حسین مخدومی

 

 رانیدانشگاه علم و صنعت ا ،ارشد برق قدرت یکارشناس 

 کردستان استان برقنیروی  عیشرکت توزی، گروه مطالعات و طراح سیرئ 

 ع،یتوز یها شبکه یاقتصاد-یو مطالعات فن یطراحهای تخصصی:  زمینه 

 و بازار برق یهوشمندساز

 ینیعابد نیمع

 

 تهران دانشگاه ،قدرت برق دکتری 

 تهران دانشگاه و کامپیوتر برق یدانشکده مهندس یعلم تهیأ عضو 

 دینامیک، پایداری و حفاظت شبکههای تخصصی:  زمینه 

 

مررتبط برا هرر حروزه در جلسره  و متخصصان البته علاوه بر اعضای ذکر شده در فوق، از خبرگان

مربوطه دعوت به عمل آمد و نظرات ارزنده ایشان در تکمیل دستورالعمل مورد استفاده قرار گرفرت کره 

شررکت از  نژاد دکتر هژیرر قاسرم از شرکت توانیر،مهندس ارسطو صادقیان  از زحمات آقایانبدینوسیله 

، مهنردس علری یکترا از همردان استان عیشرکت توزاز  افشارایرج ، مهندس کرمان استان جنوب عیتوز

 شود. میشرکت توزیع شهر مشهد و مهندس نقی اکبرپور از شرکت توزیع تهران بزرگ سپاسگزاری 
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، اجررای کامرل مفراد دسرتورالعمل پراکندهمنابع تولید استفاده از در راستای نیل به هدف توسعه 

نظران و متخصصران  باشد. هم نین از همره صراحح حاضر توسط کلیه ذینفعان مورد توکید و انتظار می

برازنگری و توییرد بهرای خرود در نگرار ،  ذیربط که با در اختیار قررار دادن دانرش فنری و وقرت گران

  گردد. اند، قدردانی می دستورالعمل حاضر مشارکت نموده
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 مقدمه

منرابع شرود بینی مریهای قدرت از ساختار سنتی به سمت ساختار رقابتی، پیشبا حرکت سیستم

منابع تولید تروان  ،منابع تولید پراکندهد. نماینصنعت برق ایفا  درمهم و اساسی را  ینقش تولید پراکنده

بررای ترومین انررژی الکتریکری مرورد نیراز  بررقالکتریکی هستند کره بره صرورت پراکنرده در شربک  

کننرده متصرل یرا محرل مصررفبررق گیرند و مستقیماً به شبکه کنندگان مورد استفاده قرار می مصرف

 برق، بایرد تر از شبکهو ایمن برداری بهتربهره منظوراتصال این مولدها به شبکه به به توجه  با شوند. می

 گردد.  استفاده برداری از این مولدهای اتصال و بهرهها و استانداردهادستورالعملاز 

برق های  به شبکه منابع تولید پراکندهمورد نیاز جهت اتصال  فنی الزاماتحداقل  دستورالعمل، این

 زیر است: موارد شامل نماید ومیارائه  را

 به شبکه منابع تولید پراکندهمراحل درخواست نصب و اتصال  .1

 ملزومات فنی و مشخصات هایاز آن شامل فرمهای مورد ناسناد مربوطه و پیوست .2

 به شبکه برق منابع تولید پراکندهتصال مورد نیاز برای ا مطالعات فنیو  حداقل تجهیزات .3

 مولدها ناندازی ایها و راهونانجام آزم .4

ابلار این دستورالعمل تحت عنروان که تا قبل از  هاییدستورالعمل کلیهدستورالعمل جایگزین  این

 . باشد می الاجرالازم و گردیده اند،شده صادر کوچک مقیاس مولدهای شبکه به اتصال های دستورالعمل

های اجرایی اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه مشتمل بر دستور انجام کرار  الزامات ادارای و رویه

منظرور آشرنایی برا  برهاین دستورالعمل ارائه شده است. هم نرین  الفپیوست های مربوطه در  و فرم

 بره ه عنوان راهنمرازیر ب نیوابا عن گزار  چهار، های مختلف اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه جنبه

 :است گردیدهارائه این دستورالعمل  پیوست

  .راهنمای انجام مطالعات فنی تهیه طرح اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برقپیوست ب 

  .یراهنمای تعیین حداقل تجهیزات جانبی منابع تولید پراکنده و ملاحظات توابع حفاظتپیوست ج 

 .راهنمای آزمون تجهیزات جهت اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق پیوست د   

 .شبکه به متصل و جدا هایحالت در پراکنده تولید منابع از برداریبهره راهنمای پیوست ه 
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 هدف  -1

در  منابع تولید پراکندهدرخواست و نصح مراحل  طیکلی  ، ارائه روندهدف از این دستورالعمل

های برق و به شبکه این مولدها مورد نیاز جهت اتصالفنی مات الزارعایت حداقل اطمینان از  شبکه و

 باشد.می آنها برداری ایمن ازبهره

 

 محدودة اجرا -2

فتوولتاییک،  منابع)از جمله  منابع تولید پراکنده اینورتری ، اتصالمحدودة اجرای این دستورالعمل

اولیه موترور مبتنی بر ژنراتور سنکرون با محرک ) غیر اینورتریمنابع تولید پراکنده و  و ...( پیل سوختی

سرطوح ولتراژ فشرار ضرعیف  هب مگاوات 25با ظرفیت حداکثر تا  (و ... (GT) یا توربین گاز (GE) گازسوز

 براس یرا برق های توزیعبکهش کیلوولت( 33کیلوولت و  20کیلوولت،  11) و فشار متوسط (ولت 400)

  باشد.می کیلوولت( 132یا  66، 63) فوق توزیع هایپستفشار قوی 

 

 مسئولیت -3

 2جردول بندی صورت گرفته در با توجه به طبقه حسح مورد ومسئولیت اجرای این دستورالعمل 

 باشد.ای میهای برق منطقهع نیروی برق و شرکترهای توزیعهدة شرکت رب

( یا فیدر 1)طرح  که از طریق فیدر فشارضعیف عمومیمنابع تولید پراکنده در مورد : 1تبصره 

شوند ( به شبکه متصل می3یا فیدر فشار متوسط عمومی )طرح  (2)طرح  فشارضعیف اختصاصی

تویید و تصویح درخواست  ،های توزیع نیروی برق مسئولیت اجرای این دستورالعمل و بررسی شرکت

 متقاضیان را بر عهده دارند. 

 و شوندبه شبکه متصل می (3طرح ) عمومیفشار متوسط فیدر  ی که از طریقی: در مولدها2تبصره 

های توزیع نیروی برق مسئولیت اجرای این دستورالعمل و شرکت دارند هرچند مگاوات و بالاتر دوقدرت 

متقاضیان را برعهده دارند ولی مراتح موافقت با اتصال آنها به شبکه  تویید و تصویح درخواست ،بررسی

 ای ذیربط برسد. باید به اطلاع شرکت برق منطقه

از  و یا (4طرح ) شوندبه شبکه متصل میاختصاصی : مولدهایی که از طریق فیدر فشار متوسط 3تبصره 

 (،5طرح ) شوندفوق توزیع متصل می به سمت فشارقوی پست طریق خط فوق توزیع اختصاصی

برق  تویید و تصویح درخواست متقاضیان بر عهده شرکت ،مسئولیت اجرای این دستورالعمل و بررسی

 باشد. ای ذیربط میمنطقه
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 و مفاهیم تعاریف -5

 :1منبع تولید پراکنده

برداری از آن به ها یا تاسیسات، به صورت یک واحد تولید برق است که بهره ای از دستگاهمجموعه

پذیر بوده و ظرفیت عملی آن در محل اتصال به شبکه از نظر فنی امکانصورت متصل به شبکه برق 

مگاوات بیشتر نباشد. مجموعه چند مولد که این شرط در مورد مجموع ظرفیت آنها رعایت  25برق از 

در نظر گرفته منبع تولید پراکنده شود و در یک نقطه به شبکه برق متصل شوند نیز، به عنوان 

 شوند. می

 شرکت برق:

 باشد. ای میدر این دستورالعمل، شرکت برق شامل شرکت توزیع نیروی برق و یا شرکت برق منطقه

 :گیرینقطة اندازه

های  ، با استفاده از دستگاهمنابع تولید پراکندهای است که انرژی الکتریکی تولیدی توسط نقطه

 شود.گیری شده و تحویل شرکت برق میگیری منصوبه اندازه اندازه

 :های راه اندازیونآزم

منابع تولید ، بر روی کلی  تجهیزات منابع تولید پراکندههایی که به منظور تویید عملکرد مناسح آزمون

 شود. برداری موازی( انجام میقبل از اتصال این مولدها به شبکه )بهرهپراکنده 

 :ایهای دورهآزمون

های زمانی در دورهمنابع تولید پراکنده هایی که برای اطمینان از عملکرد صحیح تجهیزات آزمون

 گیرد.مشخص انجام می

 :توان منصوبه

 منبع تولید پراکنده AC مقدار ظرفیت نامی

 توان عملی تولید:

تولید تواند  در شرایط واقعی و محیطی محل نصح میمنبع تولید پراکنده که  ACمقدار توان حداکثر 

 کند.

 توان تزریقی:

شود. این توان بین مالک به شبکه تزریق میمنبع تولید پراکنده است که از سمت  ACمقدار توان 

منبع و حداکثر مقدار آن برابر توان عملی تولید  استبردار شبکه قابل توافق و بهره منبع تولید پراکنده

 باشد.میتولید پراکنده 

                                                 
1
 Distributed Generation: DG یا Distributed Energy Resource: DER 
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 :پراکندهمنبع تولید مشاور متقاضی 

 است و سازمان برنامه و بودجه کشوردارای گواهینامه صلاحیت مشاوره مرتبط از  ی کهشرکت

گذار )متقاضی( جهت انجام مطالعات فنی اتصال منبع تولید پراکنده، به شرکت برق معرفی  سرمایه

 کند.می

مشاور در صورتیکه های کشور به عنوان  : معرفی اعضای هیوت علمی گروه قدرت دانشگاه1 تبصره

 بلامانع است. با تویید شرکت برق انعقاد قرارداد با معاونت پژوهشی دانشگاه انجام شود،

: هزینه انجام مطالعات و خدمات ارائه شده توسط این شرکت مشاور بر عهده متقاضی 2تبصره 

 باشد.  می

 مشاور شرکت برق:

ه خود به منظور بررسی و ارزیابی فنی شرکت صلاحیت داری که شرکت برق در صورت نیاز به هزین

گذار و انجام مطالعات شبکه و ارائه اصلاحات در طرح مطالعات انجام شده توسط مشاور سرمایه

کند. این شرکت باید دارای گواهینامه صلاحیت مرتبط از گذار انتخاب میپیشنهادی توسط سرمایه

 تولید پراکندههای  به عنوان مشاور بوده و صلاحیت وی در زمینه نیروگاه سازمان برنامه و بودجه کشور

 نیز باشد.  برقباید مورد تویید شرکت 

 واحد جلب مشارکت:

حمایت از  ،گذار، راهنمایی سرمایهمنبع تولید پراکندههای مناسح احداث ساختگاهبرای معرفی 

  ، واحدهای جلح مشارکت درمجوزهای لازمو صدور  منابع تولید پراکندهگذاری در احداث سرمایه

 اند.های توزیع نیروی برق با اختیارات کافی تشکیل شدهای و شرکتهای برق منطقهشرکت

 نامه:معرفی

های مقدماتی در خصوص ای است که به موجح آن، شخص حقیقی و یا حقوقی برای انجام بررسینامه

مدت اعتبار  شود. می معرفی های مرتبط به سازمانتگاه یا محدوده معین احداث مولد در یک ساخ

 باشد. قابل تمدید می ماه 3ماه است که با تشخیص شرکت برق تا  6نامه  معرفی

 :اولیه نامهموافقت

 فنی و تمهید مراحل انجام مطالعات فنی اتصال به شبکه، برای تدارک مستندات لازم جهت مدرکاین 

نامه به  بدیهی است صدور این موافقتکاربرد دارد. پروانه احداث در نهایت اخذ اجرایی احداث مولد و 

ماه از تاریخ صدور  6نامه  مدت اعتبار موافقت باشد. منزله تویید نهایی طرح اتصال و احداث مولد نمی

 باشد. ماه قابل تمدید می 3آن است که با تشخیص شرکت برق تا 
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 پروانه احداث:

یابد با رعایت استانداردهای فنی و سایر مشخصات سند اجازه می سندی است که به موجح آن دارنده

به احداث )نصح( مولد اقدام کند. مدت اعتبار پروانه و شرایطی که در پروانه ذکر شده است، نسبت 

 باشد. ماه قابل تمدید می 6احداث یک سال از تاریخ صدور آن است که با تشخیص شرکت برق تا 

 بار محلی:

( متصل PCCکه به صورت موازی با منبع تولید پراکنده و قبل از نقطه اتصال مشترک )نقطه  باری

 منبع تولید پراکنده قابل تامین است. است و به صورت محلی توسط

 :جزیره

( با شبکه سراسری و تغذیه PCCای از شبکه برق )بالاتر از نقطه به قطع ارتباط و قطع تغذیه مجموعه

شود که به دلیل از دست رفتن توان یا به برق توسط منابع تولید پراکنده اطلاق می این بخش از شبکه

که تغذیه این بخش جداشده از  شود. باید توجه شودطی ایجاد میدلیل از دست رفتن خطوط ارتبا

باشد. شایان ذکر است که تغذیه بار محلی توسط منبع  شبکه توسط منبع تولید پراکنده مجاز نمی

های خود تومین( در صورت قطع ارتباط با شبکه سراسری، جزیره محسوب اکنده )نیروگاهتولید پر

 شود. نمی

مربوط به اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه است و لذا کارکرد  حاضر : دستورالعمل3 تبصره

ررسی و ای )جدا از شبکه( منابع تولید پراکنده در محدوده این دستورالعمل نبوده و نیازمند ب جزیره

 باشد. مطالعات مقتضی می

 :1توقف تولید

 توقف تحویل توان اکتیو در شرایط حالت ماندگار و گذرا و محدودیت در تبادل توان راکتیو

 تریپ:

 تواند شامل جداسازی باشد. ممانعت از برگشت سریع به سرویس که می

 :2)ایستادگی در مقابل اغتشاش( گذر از اغتشاش

های تعیین شده و ادامه کار طبق روال مشخص  ولتاژ یا فرکانس در محدوده توانایی تحمل اغتشاشات

 شده

  

                                                 
1
 Cease to Energize 

2
 Ride-through 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

17 

 

TAV114-01/03 

 :1بازیابی خروجی

بازگشت عملکرد منبع تولید پراکنده به حالت قبل از تغییرات غیرعادی ولتاژ یا فرکانس که به عملکرد 

 گذر از اغتشا  منبع تولید پراکنده منجر شده است.

 :2عملکرد پیوسته

متصل  ای ناحیهتبادل جریان بین منبع تولید پراکنده و سیستم قدرت، درحالی که به شبکه قدرت 

 و فرکانس در مقادیر تعیین شده هستند.  است و ولتاژ

 :3عملکرد الزامی

به صورت از پیش  ای ناحیهتداوم تبادل جریان اکتیو و راکتیو منبع تولید پراکنده با شبکه قدرت 

با شدت و مدت زمان معلوم  ای ناحیهتعیین شده، با وجود اغتشاشات ولتاژ و فرکانس در شبکه قدرت 

 های مشخص شده.در محدوده

 :4آنی قطع

متصل است، در پاسخ  ای ناحیه، در حالیکه به شبکه قدرت به صورت موقت توقف تولید سیستم قدرت

به اغتشاشات ولتاژ و فرکانس با قابلیت بازیابی آنی خروجی پس از بازگشت ولتاژ و فرکانس به 

 .محدوده تعریف شده

 :5عملکرد مجاز

حالت عملکردی که منبع تولید پراکنده در پاسخ به اغتشاشات ولتاژ و فرکانس با عملکرد الزامی یا 

 کند. آنی گذر می قطع

 :6مخابراتی محلی منبع تولید پراکندهواسط 

یک واسط محلی قادر به برقراری ارتباط برای پشتیبانی از الزامات تبادل اطلاعات مشخص شده در 

 این دستورالعمل

 :7قابلیت همکاری

استفاده آسان از  ایتبادل و  یبرا ءجز ایو  یبرنامه کاربرد ز،یتجه ستم،یچند شبکه، س ایدو  تیقابل

 و موثر. منیاطلاعات به طور ا

  

                                                 
1
 Restore output 

2
 Continuous Operation 

3
 Mandatory Operation 

4
 Momentary Cessation 

5
 Permissive Operation 

6
 Local DER communication interface 

7
 Interoperability 
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 :1محلی شبکه قدرت

 .محل قرار گرفته است کیکه به طور کامل در  یکیقدرت الکتر ستمیس کی

 :2ای ناحیهشبکه قدرت 

این شبکه با توجه به هر یک  .کند یم تغذیهرا  یمحل شبکه قدرتکه  فوق توزیعی توزیع یا برق شبکه

 ای باشد. ی برق یا شرکت برق منطقهنیروتوزیع تواند تحت مالکیت شرکت  گانه می پنجهای  از طرح

 :3نقطه اتصال مشترک

ای  همان نقطه PCC. در واقع نقطه است یقدرت محل شبکهو  ای ناحیه شبکه قدرت نینقطه اتصال ب

 شوند. گیری در آنجا نصح می است که تجهیزات اندازه

 :4نقطه اتصال منبع تولید پراکنده

)شامل  شود یمتصل م یمحل شبکه قدرت در یکیبه صورت الکتر منبع تولید پراکندهکه  ای نقطه

 .شود( بارهای موجود در شبکه قدرت محلی نمی

 :5نقطه مرجع

 .شود یاعمال م دستورالعمل نای در شده که الزامات اتصال مشخص یمحل

شود به عنوان  ای که مالکیت بین منبع تولید پراکنده و شبکه برق عوض می به طور کلی، نقطه نکته:

مرز بین مالکیت منبع تولید پراکنده و مالکیت  PCCشود. در واقع نقطه  در نظر گرفته می PCCنقطه 

تصل شود و با یک ترانسفورماتور به شبکه م منبع تولید پراکندهشرکت برق است. به عنوان مثال، اگر 

ترمینال فشار قوی ترانسفورماتور  PCCمالک آن ترانسفورماتور باشد، نقطه  منبع تولید پراکندهمالک 

 همیشه ترمینال خروجی منبع تولید پراکنده است. PoCباشد. نقطه  می

 کلید مولد:

های  ا و طرحه کلید مجاور منبع تولید پراکنده که برای همه انواع منابع تولید پراکنده در همه کلاس

 اتصال وجود دارد. در ژنراتورهای سنکرون این کلید مجهز به سیستم سنکرون کننده است.

 کلید قدرت:

کننده منبع تولید پراکنده  کلید فشار متوسط یا فشار قوی که در سمت فشار قوی ترانسفورماتور متصل

نده به شبکه فشار متوسط یا فشار هایی که منبع تولید پراک به شبکه قرار دارد. این کلید، فقط در طرح

 ( وجود دارد.2-6 مطابق بخش 5و  4، 3های اتصال  شود )طرح قوی متصل می

                                                 
1
 Local Electric Power System: Local EPS 

2
 Area Electric Power System: Area EPS 

3
 Point of Common Coupling: PCC 

4
 Point of DER Connection: PoC 

5
 Reference Point of Applicability: RPA 
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 باشد.سایر تعاریف منطبق بر دستورالعمل توسع  مولدهای مقیاس کوچک می

که داخل ی تولید پراکنده همه واحدها یعیتجم ینام تیظرف یاتصال بر مبنا یبرا دستورالعمل نیا

 منابع تولید پراکندهبا  ممکن است زین یگریمکمل د زاتی. تجهکاربرد داردهستند،  یمحل قدرتشبکه 

ارتباطات در  نیا تر شدن موضوع، جهت شفاف برآورده شوند. های اتصال نیازمندیبه کار گرفته شوند تا 

 .نشان داده شده است 1شکل 

 

 

  منابع تولید پراکنده به شبکه های مختلف اتصال : حالت1شکل 
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 های اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه ها و طرح کلاس -6

 با توجه به قدرت نامیپراکنده  دیمنابع تولبندی  طبقه -6-1

)مانند حداقل تجهیزات  برقبه شبک  منابع تولید پراکنده از آنجاییکه مسائل فنی مربوط به اتصال 

جانبی مورد نیاز جهت اتصال صحیح این مولردها بره شربکه و مکران اتصرال ایرن مولردها بره شربکه و 

د، تواند به طرور چشرمگیری برا قردرت نرامی مولردها تغییرر کنرمسئولیت اجرای این دستورالعمل( می

 بندی می شوند.طبقهکلاس  5در  1جدول  بنابراین، از لحاظ قدرت نامی این مولدها مطابق
 

 )توان منصوبه( نامیقدرت با توجه به مقادیر  منابع تولید پراکندهبندی : طبقه1جدول 

 مقادیر قدرت نامی کلاس

 کیلووات 20کمتر از  1کلاس 

 کیلووات 200و کمتر از  کیلووات 20مساوی یا بیشتر از  2کلاس 

 کیلووات 1000و کمتر از  کیلووات 200مساوی یا بیشتر از  3کلاس 

 مگاوات 7و مساوی یا کمتر از  مگاوات 1مساوی یا بیشتر از  4کلاس 

 مگاوات 25و مساوی یا کمتر از  مگاوات 7بیشتر از  5کلاس 

 

تکفراز برا ظرفیرت منابع تولیرد پراکنرده باشد. فاز میبرای مولدهای سهبندی فوق طبقه: 1تبصره 

بره  به شربکه کیلووات امکان اتصال 5مولدهای بیش از  باشند ومی 1 کیلووات جزو کلاس 5تا  حداکثر

 صورت تکفاز را ندارند.

 30ترا حرداکثر  مگراوات 25از  شیبر ینرام تیرپراکنده با ظرف دیاست منابع تول ممکن: 2تبصره 

، به شرط عدم تجاوز قردرت عملری نصورتیباشد، در ا گذاران هیسرما هایشنهادیپ ستیهم در ل مگاوات

 ای برا شررکت بررق منطقره سنجی و امکان یاظهارنظر فن تیمسئول مگاوات در نقطه اتصال، 25منبع از 

 .گردد یم نیی( تعHosting Capacityقابل اتصال ) تیو حداکثر ظرف یفن یارهایمعبه بوده و با توجه 

 
 

 به شبکه با توجه به قدرت نامیپراکنده  دیمنابع تولهای مجاز اتصال  طرح -6-2

، مولدها با توجه به کلاس قدرتی که در آن قرار 1جدول بندی صورت گرفته در با توجه به طبقه

هایی که برای اتصال منابع توانند به شبکه متصل شوند. طرحگیرند از طریق یک یا دو طرح خاص میمی

 اند.نمایش داده شده 2شکل گیرند، در ها مورد استفاده قرار میتولید پراکنده به شبکه
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63 kV 63/20kV 20  kV

Power Grid

5طرح  4طرح 

3طرح 

400  V

2طرح 

1طرح 

 های اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برقطرح: 2شکل 

 

 : اتصال از طریق فیدر فشار ضعیف عمومی1طرح  -

 : اتصال از طریق فیدر فشار ضعیف اختصاصی2طرح  -

 عمومی: اتصال از طریق فیدر فشار متوسط 3طرح  -

 : اتصال از طریق فیدر فشار متوسط اختصاصی4طرح  -

 : اتصال از طریق خط فوق توزیع اختصاصی به سمت فشارقوی پست فوق توزیع5طرح  -

 

 

توان برای اتصال این منابع توان نامی منابع تولید پراکنده میمجموع که با توجه به های مجاز  طرح

 ارائه شده است. 2جدول به شبکه مورد استفاده قرار داد، در 
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 به شبکه با توجه به قدرت نامی منبع تولید پراکنده مجاز برای اتصال های با کلاس هاطرحارتباط : 2جدول 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

تروان از های منابع تولیرد پراکنرده را نمریشود که برخی از کلاسمشخص می 2جدول با توجه به 

از  2مولردهای کرلاس  اتصرالهای خاص به شبکه برق متصل نمود. به عنوان مثال طریق برخی از طرح

 .مجاز نیستبه شبکه  5طریق طرح 

های پیشنهادی بررای اتصرال هرر کرلاس ، طرح2جدول های ارائه شده در شود که طرح باید توجه

اسرح بررای بار تعیرین کننرده طررح منکوتاه و پخشباشند و در نهایت نتیجه مطالعات اتصالقدرت می

کوتراه مشرخص برار و اتصرالت پخرش، نتایج مطالعراعنوان مثالاتصال مولد پراکنده به شبکه است. به 

به شبکه متصل شرود و  3تواند از طریق طرح می 4کند که در یک فیدر خاص، آیا یک مولد کلاس  می

 به شبکه متصل شود.  4یا باید از طریق طرح 

برار نیز به همین صورت نتایج مطالعات پخش 2جدول های ارائه شده در ها و طرحبرای سایر کلاس

 کننده طرح مناسح برای اتصال مولدهای پراکنده به شبکه خواهد بود. کوتاه تعیینو اتصال

 

 در شرایط عادی و غیرعادیپراکنده  دیمنابع تولعملکردی بندی  دسته -6-3

های دیگری برای منرابع تولیرد پراکنرده در شررایط عرادی و  بندی بندی فوق، دسته علاوه بر دسته

های منابع تولید پراکنده از  وجود دارد که بر مبنای ویژگی 1بندی عملکردی غیرعادی تحت عنوان دسته

نقطه اتصرال مشرترک برا شربکه  خاصهای  قبیل تکنولوژی، کاربرد، متغیر بودن توان تولیدی و ویژگی

نفوذ سریع و فزاینده منابع تولید پراکنده در شربکه قردرت، نیراز بره مجموعره  باشد. می ای ناحیهقدرت 

را ایجاد نموده است، خصوصاً با توجه به موارد  منبع تولید پراکنده اص عملکردهای خ محدودی از ویژگی

 زیر:

                                                 
1
 Performance categories 

 5کلاس 4کلاس 3کلاس 2کلاس 1کلاس 

     * 1طرح 

    * * 2طرح 

  * * *  3طرح 

 * *    4طرح 
 *     5طرح 
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 ای ناحیهدر مدیریت ولتاژ و توان راکتیو شبکه قدرت  منبع تولید پراکندهمشارکت  -

های گذر از اغتشاشات ولتاژ و فرکانس که برای حفظ امنیت شبکه برق و کیفیرت تروان  قابلیت -

 وری است.ضر ای ناحیهشبکه قدرت 

 

 در شرایط عادیعملکردی بندی  دسته -6-3-1

با توجه به الزامات عملکردی تنظیم ولتاژ و قابلیت توان راکتیو، منابع تولیرد پراکنرده بره دو گرروه 

 :)شرایط عادی( شوند تقسیم می

  گروهA :را در بر  ای ناحیهقدرت شبکه نیاز برای تنظیم ولتاژ  های عملکردی موردحداقل قابلیت

قابرل  پراکنرده تولیردمنرابع  هرایبرای تمام فناوری دستورالعملگیرد و از زمان انتشار این می

در سیسرتم  پراکنده تولیدمنابع  این سطح از عملکرد برای کاربردهایی که نفوذ دستیابی است.

تغییرات زیراد و  در معرض پراکنده تولیدمنابع خروجی  توانکل  جایی که و ،توزیع کمتر است

 .شودیست، کافی تلقی میمکرر ن

  گروهB :تمام الزامات مورد نیاز گروه A های تکمیلی مورد نیاز برای یکپارچگی مناسحو قابلیت 

گیرد. ایرن سرطح از عملکررد بررای های قدرت محلی را در بر میشبکه در منابع تولید پراکنده

 یا در جایی که کل تروانبیشتر است  پراکنده تولیدتجمیعی منابع  کاربردهایی که در آن نفوذ

 .شود در نظر گرفته میدر معرض تغییرات زیاد و مکرر است،  پراکنده تولیدخروجی منابع 

 

 در شرایط غیرعادیعملکردی بندی  دسته -6-3-2

 شود:تعریف می ای ناحیهگروه برای پاسخ به شرایط غیرعادی شبکه قدرت  3هم نین 

o  گروهI : اسرت و بررای تمرام  1شربکه انتقرالپایداری/قابلیت اطمینان ضروری بر مبنای نیازهای

 .قابل دستیابی است پراکنده تولیدمنابع  هایفناوری

o  گررروهII :دهررد و بررا را پوشررش مرری شرربکه انتقررال تمررام نیازهررای پایررداری/قابلیت اطمینرران

 ترری ازاستانداردهای قابلیت اطمینان موجود هماهنگ است ترا از تریرپ بررای دامنره وسریع

 جلوگیری کند. شبکه انتقال مربوط به پایداری اغتشاشات

                                                 
1
 Bulk Power System: BPS 
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o  گروهIII :و نیازهای قابلیرت اطمینران /  شبکه انتقال بر مبنای نیازهای پایداری/قابلیت اطمینان

منرابع  باشد و با الزامات اتصال موجود برای نفروذ بسریار برالایکیفیت توان سیستم توزیع می

 .هماهنگ استتولید پراکنده 

 

بندی شررایط  در دسرته IIIو  I ،IIهرای  بندی شرایط عادی و گروه در دسته Bو  Aهای  نکته: گروه

در نظرر گرفتره  Aبا گرروه  Iشود که گروه  غیرعادی ذاتاً به یکدیگر مرتبط نیستند. اما قویاً پیشنهاد می

 .Bبا گروه  IIIو  IIهای  شود و گروه

 

 های عملکردی تعیین گروه -6-3-3

بندی سیستماتیک از انواع منرابع های بالا پرداخته شود، باید یک دستهبه تعیین گروهقبل از اینکه 

باشد پراکنده که باید در نظر گرفته شود، می تولیدمنابع  های پراکنده ارائه گردد. لیست زیر ویژگی تولید

 :(نیست جامعالبته این لیست )

القایی، ژنراتور تغذیه دوگانه، اینرورتر منبرع ژنراتور   آوری تبدیل توان مانند ژنراتور سنکرون،فن -

 ولتاژ و غیره

 منبع انرژی اولیه مانند خورشیدی، بیوگاز، سوخت فسیلی، آبی، بادی و غیره. -

تبدیل منبع انرژی اولیه مانند موتورهای رفت و برگشتی، توربین، پیرل  ی ازمحرک اولیه یا نوع -

 سوختی و غیره.

، تولیرد بررق تجراری، تولیرد 1تولیرد همزمران بررق و حررارتد مانن منبع تولید پراکندهکاربرد  -

 ها و غیره.، بازیافت سوخت زباله2مشتریان خرد خودتامینپشتیبان برای تاسیسات مهم، 

مانند فیدرهای با نفوذ بالا، مناطق برا نفروذ  ای ناحیهشبکه قدرت در  PCCفاکتورهای مرتبط با  -

محرل قردرت نسربی سیسرتم، ، فیدرهای اختصاصی توزیع، منبع تولید پراکندهای  ناحیه بالای

PCC .در یک فیدر خاص و غیره 

 های فتوولتائیک( )مانند سلول برخی منابع تولید پراکندهخروجی  توانتغییرات  -

 ها سایر ویژگی -

 

 

                                                 
1
 Combined Heat and Power (CHP) 

2
 Retail customer self-supply 
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 :الف( تعیین گروه در شرایط عادی برای الزامات عملکردی تنظیم ولتاژ و  قابلیت توان راکتیو

 ، به ویژه درپراکنده تولیدبع امن مواجهه با مسائل مربوط به کیفیت توان ناشی از افزایش نفوذبرای 

را  B شررایط عملکرردی گرروه پراکنده تولیدبع امن بیشتر بهتر است با تولید متغیر، پراکنده تولیدبع امن

باشرند و ت نزدیرک مریکه تقریباً به پسر PCC متصل به پراکنده تولیدبع امنبا این حال،  .داشته باشند

بع امنر ها غیر متغیر است، ممکن است توثیر کمتری در ولتاژ سیستم توزیع نسبت بهتولید آن هم نین

با خروجی در معرض تغییرات زیاد، داشته  پراکنده تولیدبع امن نزدیک انتهای یک فیدر یا پراکنده تولید

 در نظرر گرفتره Aبا گروه  پراکنده تولیدبع امناست که تعداد محدودی از  منطقیباشند. در این موارد، 

 شود که سوالات زیر در نظر گرفته شود:هنگام تعیین تکلیف گروه عملکردی توصیه می شوند.

  مطابق با شرایط عملکردی گروه  منبع تولید پراکندهآیا طراحیB غیرعملی است؟ 

  ت زیاد و مکرر نیست؟ثابت است و در معرض تغییرا منبع تولید پراکندهآیا توان خروجی 

  نسربت بره قردرت اتصرال کوتراه سیسرتم توزیرع در  منبع تولید پراکندهآیا مقادیر نامیPCC 

 تاثیر قابل توجهی بر ولتاژ سیستم توزیع ندارد؟ منبع تولید پراکندهکوچک است، به طوری که 

  شرایط عملکردی  تحتکه مجاز به اتصال  ای منابع تولید پراکندهشده تمام ریزی  برنامهآیا نفوذ

 ؟کوچک است ه کافیفیدر خاص به انداز آندر مقایسه با مجموع سطح بار در هستند،  Aگروه 

 

 در فلوچارت زیر یک درخت تصمیم نوعی برای تعیین گروه عملکردی در شرایط عادی ارائه شده است.
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 عادی: فلوچارت تعیین گروه عملکردی در شرایط 3شکل 

 

بر  Bو  Aهای  نکته: مقدار آستانه سطح اتصال کوتاه شبکه و نفوذ منابع تولید پراکنده جهت تعیین گروه

 باشد. ای می عهده اپراتور شبکه قدرت ناحیه
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 ب( تعیین گروه در شرایط غیرعادی:

را  II گرروهبایرد عملکررد گرذر از خطرای  منابع تولید پراکنده ، اکثرشبکه انتقالبرای حفظ امنیت 

داشته باشند. با این وجود، استثناهای قابل توجهی وجود دارد که به جای آن باید عملکرد گذر از خطای 

بع امنرمنطقی اسرت کره تعرداد محردودی از اجتماعی،  منافعرا اعمال کرد. پس از ارزیابی  III و Iگروه 

الکتریکری دیگرری دارنرد، در نظرر هستند و مزایای غیر  Aکه محدود به گروه عملکردی  پراکنده تولید

 شود که سوالات زیر در نظر گرفته شود:هنگام تعیین تکلیف گروه عملکردی توصیه می گرفته شوند.

  مطابق با شرایط عملکردی گروه  منبع تولید پراکندهآیا طراحیII یا III غیرعملی است؟ 

  آن بر ء احتمالی اثر سووجود دارد که  منبع تولید پراکندهارائه شده توسط  اجتماعی منفعتآیا

 ؟کندرا جبران  قابلیت عملکردی )کاهش شماره گروه(روی امنیت سیستم ناشی از کاهش 

    شرایط عملکردی  که مجاز به اتصال تحت ای منابع تولید پراکندهشده تمام ریزی  برنامهآیا نفوذ

 ؟کوچک است ه کافیاندازبه  منطقه آندر مقایسه با مجموع سطح بار در هستند،  Iگروه 

 منبع تولید پراکندهبرای آن  Iعملکردی  باشد، انتخاب گروه "بله"اگر جواب هر یک از موارد قبلی 

 IIعملکرردی  در همه موارد دیگر، باید گروه از نظر قابلیت اطمینان سیستم قدرت مناسح است. خاص،

. در منراطقی کره نفروذ انتخاب شرود III عملکردی یا حتی سطح بالاتر از الزامات عملکردی مانند گروه

یا   ممکن است موجح فروپاشی ولتاژ منبع تولید پراکنده بی مورد پراکنده زیاد است و تریپ منابع تولید

برا  رسد. البته حتری در ایرن منراطقلازم به نظر می IIIاضافه بار سیستم شود، الزامات گروه عملکردی 

تعداد محدودی از  در صورت فراهم آوردن منافع منحصر بفرد، نیز شاید منطقی باشد که ضریح نفوذ بالا

تروان  برابیوگراز  مثالی از این حالت ژنراترورجای بگیرند.  IIیا  Iپراکنده در گروه عملکردی  تولیدمنابع 

. چگرونگی باشرد ی است که دارای نفوذ بسیار بالای منابع فتوولتائیک میدر سیستم توزیع خروجی ثابت

 است. در شرایط غیرعادی در جدول نوعی زیر ارائه شده های عملکردیتعیین گروه
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 : نحوه تعیین گروه عملکردی در شرایط غیرعادی3جدول 

 منبع تولید پراکندهنوع 

 پراکندهتولید منبع  کاربرد

خود 

 1تامین
CHP 

بازیافت 

سوخت 

 2زباله

انرژی 

 تجدیدپذیر

پشتیبانی 

 بحرانی
 3سایی پیک

1 
ژنراتور سنکرون با محرک اولیه 

 توربین یا موتور
 Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه 

 - - IIگروه  - - IIگروه  های بادی )همه انواع(توربین 2

 - - * IIگروه  - - * IIگروه  منابع اینوتری سلول خورشیدی 3

 - Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  پیل سوختی منابع اینورتری 4

 - Iگروه  Iگروه  - - Iگروه  هیدروژنراتورهای سنکرون 5

 - IIگروه  IIگروه  IIگروه  IIگروه  IIگروه  دیگر منابع اینورتری 6

 IIگروه  IIگروه  - - - IIگروه  ساز انرژی منابع اینورتری ذخیره 7

 - Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  Iگروه  دیگر ژنراتورهای سنکرون  8

 IIگروه  IIگروه  IIگروه  IIگروه  IIگروه  IIگروه  دیگر ژنراتورهای القایی 9

در یک فیدر توزیع یا در سیستم تروزیعی کره از یرک پسرت منبع تولید پراکنده * در این موارد در صورتیکه نفوذ 

 الزامی است. IIIشود از مقادیر مشخص فراتر رود، گروه  توزیع تغذیه می

 

بر اسراس نروع منبرع تولیرد پراکنرده بره  IIو  Iهای  به طور خلاصه و با توجه به جدول فوق، گروه

 شود: صورت زیر تعیین می

 Iژنراتورهای سنکرون و منابع اینورتری پیل سوختی: گروه  -

سایر منابع اینورتری )خورشیدی، سایر انواع منابع تولید پراکنده مشتمل بر ژنراتورهای القایی،  -

 II: گروه ی انرژیسازها ذخیرهبادی و ...( و 

 

ای  برای منابع تولید پراکنده بر عهرده اپراترور شربکه قردرت ناحیره IIIو  I ،II: تعیین گروه 1نکته 

 باشد. می

بر عهده اپراتور شبکه  IIIو  IIهای  : مقدار آستانه نفوذ منابع تولید پراکنده جهت تعیین گروه2نکته 

 باشد. ای می قدرت ناحیه

  

                                                 
1
 Self generation 

2
 Waste fuel recovery 

3
 Peak shaving 
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 حداکثر ظرفیت قابل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه -7

هرا بره د روزافزون منابع تولید پراکنده در شبکه، لازم است کره تروثیرات اتصرال آنبا توجه به رش

قیرود سیسرتم شرامل ولتراژ  شبکه مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد. این توثیرات شرامل تروثیر برر روی

ها  ها، جریان خطوط، سطح اتصال کوتاه شبکه، میزان تلفات، هماهنگی حفاظتی و مقدار هارمونیک شینه

بنابراین بررسی حداکثر ظرفیت قابل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه از اهمیت قابرل تروجهی  است.

 برخوردار است.

ای باشد که ترانسفورماتور پست توزیع راکنده باید به گونهحداکثر ظرفیت مجاز برای منابع تولید پ

یا فوق توزیع جریان برگشتی به شبکه نداشته باشد. زیرا فلسرفه منرابع تولیرد پراکنرده ترومین بارهرای 

معراون  19/12/97مرور   350/53710/97با توجه به ابلاغیه شرماره است. محلی در همان سطح ولتاژ 

تعیین حداکثر ظرفیت قابل اتصرال منرابع تولیرد پراکنرده  معیاربرق و انرژی، محترم وزیر نیرو در امور 

 دیمنبع تول )منظور از ظرفیت همان توان منصوبه یا توان نامی مطابق زیر در نظر گرفته شودبایست  می

 باشد(. می پراکنده

 با پنجراه  های فتوولتاییک( برابر است حداکثر مجموع ظرفیت منابع تولید پراکنده )غیر از پنل

درصد مجموع ظرفیت ترانسفورماتورهای پست )توزیع یا فوق توزیع( بالادست یرا حرداقل برار 

 مصرفی آن پست )مجموع بارهای متصل به آن پست(، هر کدام که بیشتر باشد.

 های فتوولتاییک برابرر اسرت برا پنجراه درصرد مجمروع ظرفیرت حداکثر مجموع ظرفیت پنل

یع یا فوق توزیرع( بالادسرت یرا میرانگین برار مصررفی آن پسرت ترانسفورماتورهای پست )توز

 )مجموع بارهای متصل به آن پست(، هر کدام که بیشتر باشد.

در حالتی که ترکیبی از منابع فتوولتاییک و غیرفتوولتاییک در شبکه وجود داشته باشد، با توجه به 

افتد( مولدهای فتوولتاییک تولید ندارند  میاینکه در حالت مینیمم بار )که معمولاً در ساعات شح اتفاق 

و هم نین با توجه به اینکه در زمان پیک تولید منابع فتوولتاییک، بار شبکه تقریباً متوسط برار روزانره 

 است، دو شرط زیر باید برای تعیین حداکثر ظرفیت منابع تولید پراکنده بررسی شود:

صد مجموع ظرفیت ترانسفورماتورهای پست مجموع ظرفیت منابع غیرفتوولتاییک از پنجاه در -1

)توزیع یا فوق توزیع( بالادست یا حداقل بار مصرفی آن پست )مجموع بارهرای متصرل بره آن 

 پست(، هر کدام که بیشتر است، کمتر باشد.
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مجموع ظرفیت منابع فتوولتاییک و منابع غیرفتوولتاییرک از پنجراه درصرد مجمروع ظرفیرت  -2

زیع یا فوق توزیرع( بالادسرت یرا میرانگین برار مصررفی آن پسرت ترانسفورماتورهای پست )تو

 )مجموع بارهای متصل به آن پست(، هر کدام که بیشتر است، کمتر باشد.

 7حداکثر مجموع ظرفیت قابل اتصال منابع تولید پراکنده به فیدر فشار متوسط نبایرد از  :1نکته 

 .مگاوات بیشتر شود

اگر به هر دلیلی )نظیر انجام مانور، قطع یا وصل بودن باس کوپلر پست و ...( شرایطی بره  :2نکته 

وجود آید که حداقل بار یا میانگین بار از مقدار اولیه تعیین شرده کمترر گرردد، بره نحروی کره امکران 

به اطرلاع پراکنده به شبکه بالادست وجود داشته باشد، مراتح بایستی برگشت توان تولیدی منبع تولید 

 بر اساس ملاحظات فنی و اقتصرادی، بردار شرکت برق بهره بردار منبع تولید پراکنده رسانده شود تا بهره

)پرداخت هزینه آمادگی( یا تصمیم بر انتقال  به شبکهمنبع تولید پراکنده  نسبت به کاهش توان تزریقی

 .دهدانجام اقدام مناسح  توان به بالادست در بازه زمانی کوتاه مدت،

مورد بررسری قررار  سیستملازم است قیود بر اساس معیارهای فوق، ظرفیت  حداکثر پس از تعیین

. در پس از اتصال منابع تولید پراکنده در محدوده مجاز قرار داشته باشد ی شبکهو مقادیر پارامترهاگیرد 

ظرفیت منبرع کراهش بایست  صورتیکه هر یک از قیود پس از اتصال منبع تولید پراکنده نقض شود، می

 یابد. این قیود عبارتند از:

 مطرابق  ها نباید از مقدار حداکثر و حداقل خرود خرارج شرودولتاژ شینه :ها نهیش ولتاژ دیق(

 .(7-9 بخش

 خود خارج شود. مقادیر مجازجریان خطوط نباید از  :خطوط انیجر دیق 

 با افزودن منبع تولید پراکنرده نبایرد تلفرات سیسرتم از حالرت قبرل از  :ستمیس تلفات دیق

 افزودن منبع بیشتر شود.

 :سطح اتصال کوتاه تجهیزات پس از اتصال منبرع تولیرد پراکنرده از  قید سطح اتصال کوتاه

 حد مجاز بیشتر نشود.

 ت شود.هماهنگی حفاظتی پس از افزودن منبع تولید پراکنده رعای :یحفاظت یهماهنگ دیق 

 مطرابق بخرش در محدوده مجاز باقی بماندو جریان میزان هارمونیک ولتاژ  :کیهارمون دیق( 

9-15). 
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 مطالعات فنی تهیه طرح اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه -8

 گیرد:باید انجام  زیر به شبکه برق، مطالعات فنی منابع تولید پراکندهبه منظور بررسی توثیر اتصال 

 بار در حالت عادی و اضطراریمطالعات پخش 

 کوتاهمطالعات اتصال 

 مطالعات کیفیت توان 

 مطالعات هماهنگی حفاظتی 

 مطالعات سیستم زمین 

 مطالعات دینامیکی و پایداری گذرا 

راهنمرای انجرام "( این دسرتورالعمل برا عنروان بپیوست )برای انجام صحیح این مطالعات می توان از 

 استفاده نمود.  "به شبکه تهیه طرح اتصال منابع تولید پراکنده فنیمطالعات 

به شبکه با  اینورتری و غیراینورتری ول زیر مطالعات فنی مورد نیاز جهت اتصال منابع تولید پراکندهاجد

 دهد. را نشان می توجه به طرح اتصال و کلاس قدرت نامی

 

 غیراینورتری نیاز با توجه به طرح اتصال و کلاس قدرت منابع تولید پراکندهمطالعات فنی مورد : 4جدول 

 مطالعه فنی
 

 طرح وکلاس

مطالعات 

  پخش بار

مطالعات 

اتصال 

  کوتاه

مطالعات 

هماهنگی 

  حفاظتی

پایداری 

دینامیکی و 

  گذرا

مطالعات 

کیفیت 

  توان

مطالعات 

سیستم 

  زمین

  -  -  -  -  -  - *( 2و  1)طرح  1کلاس 

    -  -   (3و  2)طرح  2کلاس 

    -  -   (3)طرح  3کلاس 

       (4و  3)طرح  4کلاس 
       (5و  4)طرح  5 کلاس
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 : مطالعات فنی مورد نیاز با توجه به طرح اتصال و کلاس قدرت منابع تولید پراکنده اینورتری5جدول 

 مطالعه فنی
 

 طرح وکلاس

مطالعات 

  پخش بار

مطالعات 

اتصال 

  کوتاه

مطالعات 

هماهنگی 

  حفاظتی

پایداری 

دینامیکی و 

  گذرا

مطالعات 

کیفیت 

  توان

مطالعات 

سیستم 

  زمین

  -  -  -  -  -  - ( *2و  1)طرح  1کلاس 

    -  -   (3و  2)طرح  2کلاس 

    -    (3)طرح  3کلاس 

       (4و  3)طرح  4کلاس 
       (5و  4)طرح  5کلاس 

 

، با توجه به ضرریح نفروذ ایرن منرابع توسرط 1* لزوم انجام مطالعات برای منابع تولید پراکنده کلاس 

 شرکت برق تعیین خواهد شد.

 

مورد توییرد شررکت کند و گذار انتخاب میوظیف  انجام این مطالعات بر عهدة مشاوری است که سرمایه

بررای انجرام مطالعرات بایرد از  گرذار اسرت.باشد و هزین  انجام این مطالعات نیز برعهده سرمایهبرق می

 افزارهای معتبر سیستم توزیع استفاده شود. نرم

 

 که برای تهیه طرح اتصال باید انجام شود به شرح زیر است: مطالعات فنی حداقل

 

 و اضطراری در حالت عادی مطالعات پخش بار -8-1

بره شربک   منابع تولید پراکندهبار، یکی از مطالعات پایه برای تعیین الزامات اتصال مطالعات پخش

  گیرد:این مطالعات برای تعیین موارد زیر انجام میباشد. برق می

 تعیین استراتژی مناسح جهت کنترل توان راکتیو و کنترل ولتاژ  -

  حالت دائمتعیین قیود و محدودیتهای عملکرد در  -

  و هماهنگی حفاظتی تهیه اطلاعات لازم برای مطالعات کیفیت توان -

 

 های مطالعات پخش بار به شرح زیر است: ها و خروجی قیود، ورودی
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 قیود

 کند. نیبار و تلفات را تام ستم،یس دیتول 

 خود باشند ینام ریبه مقاد کنزدی و (7-9 مطابق بخشمجاز ) محدوده در ها ولتاژ باس. 

 ها در محدوده مجاز توان اکتیو و راکتیو باشد.برداری ژنراتوربهره 

 ها دچار اضافه بار نشوند.خطوط انتقال و توزیع و هم نین ترانسفورماتور 

 در حداقل بار شبکه )بار محلی و بار پست فوق توزیع( و حداکثر ظرفیت مولد )با ضریح توان بهره-

شود( اگر برگشت توان به شبکه فاز در نظر گرفته میپس  0.9برداری که در حالت بدبینانه 

نشود. هم نین در مواردی که  تاژ در محل مولد بیش از حد مجازبایستی ول بالادستی وجود دارد،

بار شبکه پایین دست مولد یا برخی انشعابات مهم در اثر عملکرد تجهیزات حفاظتی قطع شود، بار 

باری(. در این شرایط هم نباید ولتاژ در محل مولد  حالت بیشود ) شبکه از حداقل بار نیز کمتر می

 بیشتر از حد مجاز شود.

سازی اضافی خازن شنت، ضریح توان فیدر بالادست  لازم به ذکر است که گاهی به دلیل جبران

ها نیز محاسبه شود تا شود. در این حالت بایستی ولتاژ در محل خازنخازن بصورت پیش فاز می

 شود که ولتاژ آنها بیش از مقدار مجاز نباشد. اطمینان حاصل

 برداری )ولتاژ باسها، جریان  های بهرهدر حداکثر بار شبکه و در حضور مولد، مناسح است محدودیت

باشد و  حداقل مقدار مجازعبوری از خطوط و ترانسفوماتورها( در حد مجاز باشد )ولتاژ بیش از 

 ن مجاز حرارتی آن باشد(.جریان عبوری از هر بخش فیدر در حد جریا

  در حداکثر بار شبکه و در حضور مولد، تلفات شبکه توزیع محاسبه شده و با مقدار تلفات، پیش از

شود که بار متصل به شبکه به هنگام محاسبه تلفات، شود. توصیه میورود مولد به مدار، مقایسه می

 روج مولد محاسبه شود.بصورت جریان ثابت مدل شود و تلفات اهمی در حالت ورود و خ

 د.یرباری و پرباری انجام گهای کمپخش بار باید برای مانورهای مختلف شبکه در حالت 

  در پخش بار اضطراری و مطالعاتN-1 Contingency .تجهیزات دچار اضافه بار نگردند 

 دیمطالعات پخش بار قبل و بعد از اتصال منبع تول جهیموارد ذکر شده لازم است که نت یدر تمام 

 شوند. سهیدو حالت با هم مقا نیپراکنده انجام شده و ا

 ها ورودی

 کابل، خط، بار، ترانسفورماتور، ژنراتور، لیقب از شبکه زاتیتجه کامل اطلاعاتو  یفن مشخصات 

 ... و خازن

 ( و زاتیتجه یبارگذار)ولتاژ،  شبکه یپارامترها مجاز محدوده... 

 (ولتاژ به وابستگی نظر از) بار مدل ترجیحا و مطالعه انجام زمان در حداکثر و حداقل بار 

 (ساله 5 بینی پیش)معمولا  آینده در شده بینی پیش بار پیک 

 توزیع شبکه در مانور مختلف های حالت در مطالعه تحت شبکه ساختار 

 و ژنراتور بین امپدانس حداکثر آن، در که توزیع شبکه در ممکن ساختارهای از حالتی تعیین 

 .دارد وجود بالادستی شبکه

 ولتاژ یعنی) کیپ ریغ و بار کیپ حالت در عیتوز فوق پست ترانسفورماتور چنجر تپ یمیتنظ ولتاژ 
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 (زمستان و تابستان در عیتوز فوق پست متوسط فشار بار باس

 است در مطالعات پخش بار مولد بصورت  لازمPQ گردیده که  مدلP است.  یبا توان نام برابرQ 

 .شود میتنظپراکنده  دیتوان منبع تول حیمتناسح با ضر باید شبکه به یقیتزر

 ها خروجی

 ها ولتاژ باس هیزاوو  اندازه 

 ( و بارها خطوط، ترانسفورماتورها،)ژنراتورها،  زاتیتجه از یعبور انیجر... 

 زاتیتجه توان حیضر و یظاهر توان و،یراکت توان و،یاکت توان 

 زاتیتجه یبارگذار زانیم 

 شود یبر آن نصح م دکه مول یدریف و شبکه به پراکنده دیتول منبع کننده متصل ینوع و سایز هاد 

 (مجاز محدوده از زاتیتجه یبارگذار و ها باس ولتاژ ریمقاد)خروج  ستمیس یها آلارم 

 

با شربکه، ایرن مولردها بره  منابع تولید پراکندهبرداری موازی بار، در حالت بهرهدر مطالعات پخش

 شوند. صورت یک بار منفی )تزریق توان به شبکه( با ضریح توان ثابت مدلسازی می

گردد، پروفیل ولتاژ در طول فیدر است. ورود بار، مهمترین موردی که بررسی میدر مطالعات پخش

ولتراژ در هریچ  سرطح نباید باعث شرودبرداری  در هیچ حالت بهرهبه شبکه  منبع تولید پراکنده و خروج

  ای از شبکه از مقادیر مجاز )حداقل و حداکثر( تجاوز نماید.نقطه

بررداری، دو سرناریوی زیرر در بنابراین، به منظور بررسی پروفیرل ولتراژ در شررایط مختلرف بهرره

 شود: بار بایستی در نظر گرفته مطالعات پخش

  )افزایش ولتاژ( منبع تولید پراکندهضور باری و با حشبکه در وضعیت کم -

 )کاهش ولتاژ( منبع تولید پراکنده شبکه در وضعیت پرباری و بدون حضور -

بره شربکه وجرود داشرته  منبع تولید پراکندهدر صورتی که امکان مانور بر روی فیدر محل اتصال 

منبع و پرباری شبکه، حضور و عدم حضور  باریبار باید در سناریوهای مختلف )کمباشد، مطالعات پخش

  ( و به ازای مانورهای مختلف بر روی فیدر انجام شود.تولید پراکنده

یا تعداد بیشتری فیدر وجرود  2به پست، از طریق  منبع تولید پراکندهدر مواردی که امکان اتصال 

یردر جهرت اتصرال نیروگراه بره دارد، مطالعات باید برای تمامی فیدرها انجام شود تا در نهایت بهترین ف

 شبکه انتخاب گردد.

 

بار در یک شبک  دارای تولید پراکنده، محردودة شربکه مرورد مطالعره برای انجام محاسبات پخش

بره آن  منبرع تولیرد پراکنردهکه  یدریفشود که  به این صورت در نظر گرفته میسازی شبکه( )خلاصه

مردل  یاست شراخه اصرل یفقط کاف دریف نیدر مطالعات پخش بار مدل شود. در ا یستیمتصل است با
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 بره ویرراکت ایر ویراکت توان جهت نکهیا)مگر  شوندیم مدل یانقطه بار بصورت ،یفرع یهاشود و شاخه

چنان ه سایر فیدرهای فشار متوسط خروجی به بار متصل باشند، به صرورت  (.نباشد یفرع شاخه سمت

امرا در صرورت وجرود  .شروند مدل میای متصل به باس بار فشار متوسط پست فوق توزیع یک بار نقطه

 ساز و یا مولد دیگر لازم است فیدر مربوطه تا محل خازن یا مولد دیگر مدل شود. خازن جبران

 

های مربوط لازم است اطلاعات خروجی بر اساس استانداردها و دستورالعملبار پخش  انجامپس از 

های الکتریکری ماننرد محردود مجراز ولتراژ  به شبکه از لحراظ محردودیت منبع تولید پراکندهبه اتصال 

درصد بار نامی( بررسری شرود.  80درصد ولتاژ نامی( و همینطور بارگیری مجاز خطوط )تا  ±5سیستم )

اتصال مولد به شبکه از دیدگاه مطالعات پخش بار مجراز  ،در صورت مجاز بودن نتایج خروجی پخش بار

 باشد.می

در طرح اتصال بازنگری انجام شرود. ایرن  نتایج پخش بار با استاندارد لازم استدر صورت مغایرت 

های مختلف، تغییر تواند شامل تغییر تجهیزات مورد استفاده اعم از تغییر سطح مقطع هادیبازنگری می

اشد. ممکن اسرت تغییراتری در ب و ... های ولتاژتنظیمات ولتاژ و در صورت لزوم استفاده از تنظیم کننده

محل نصح و همینطور توان خروجی مولد انجام شود. این تغییرات لازم است با هماهنگی کامل شررکت 

 گذار صورت گیرد.برق مربوطه و سرمایه

 

 مطالعات اتصال کوتاه -8-2

رح به شبک  برق مطر منابع تولید پراکندهشرط اتصال یکی از مطالعات فنی مهم که به عنوان پیش

 باشد. نتایج حاصل از این مطالعات در موارد زیر کاربرد دارد:کوتاه میاست، مطالعات اتصال

 انتخاب تجهیزات حفاظتی .1

 های حفاظتیتنظیم رله .2

 های حفاظتی در سطوح مختلفهماهنگی رله .3

 

 به شرح زیر است: اتصال کوتاههای مطالعات  ها و خروجی قیود، ورودی
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 قیود

  توانایی تحمل حرارتی و مکانیکی تجهیزات در برابر جریان اتصال کوتاه بررسی شود. به عبارت

انواع قطع کننده و  ،ی)هاد دنمای یاتصال کوتاه از آنها عبور م انیکه جر یزاتیتجه هیکلدیگر، 

باشند  هیثان TK( در زمان یحرارت انی)حد جر Ithقادر به عبور  یستی( باانیجر یترانسفورماتورها

هم نین کلیه تجهیزات بایستی توانایی  .شود یدر نظر گرفته م هیثان 3 ای 1برابر با  معمولاً TKکه 

 تحمل نیروی الکترودینامیکی ناشی از پیک جریان اتصال کوتاه را داشته باشند.

 توانایی قطع جریان اتصال کوتاه را داشته باشند.تجهیزات قطع کننده ، 

 و وصل کننده در شرایط اتصال کوتاه بررسی شود. قدرت وصل تجهیزات قطع 

  طراحی مناسح تجهیزات شبکه از قبیل ترانسفورماتورهای جریان در شرایط اتصال کوتاه بررسی

 شود.

 ه استارائه شد 5-8و  4-8 یها بخشدر  یداریپا و حفاظتمرتبط با  مباحث. 

 ها ورودی

  سطح اتصال شبکه، منابع تولید پراکنده موجودمشخصات فنی تجهیزات، ترانسفورماتورها، خطوط ،

 و ... کوتاه فعلی پست

 های مختلف مانور در شبکه توزیع و اطلاعات کامل شبکه ساختار شبکه تحت مطالعه در حالت 

 (و ... های مختلف شبکه بالادستی و پایین دستی مولد)سطح مقطع و طول بخش

  موجود در شبکه تحت مطالعهبزرگ موتورهای 

 شبکه  تعیین حالتی از ساختارهای ممکن در شبکه توزیع که در آن، حداقل امپدانس بین ژنراتور و

 بالادستی وجود دارد.

 ها،کننده تحمل اتصال کوتاه نامی تجهیزات موجود در شبکه مورد مطالعه شامل انواع قطع 

 ترانسفورماتورهای جریان

  صورت نیاز(پارامترهای ژنراتور و ترانسفورماتور واسطه )در 

 ها خروجی

 جریان اتصال کوتاه متقارن اولیه 

 توان اتصال کوتاه متقارن اولیه 

 جریان اتصال کوتاه پیک 

 جریان قطع اتصال کوتاه 

 جریان اتصال کوتاه حرارتی 

 

کوتاه شبکه و نترایج مطالعرات بر سطح اتصالمنبع تولید پراکنده عواملی که در میزان توثیرگذاری 

  عبارتند از: نقش بسزایی دارند و بایستی توسط مشاور حتماً در نظر گرفته شوند،کوتاه اتصال

 منبع تولید پراکندهمیزان قدرت منصوبه  -

 کوتاه شبکه و توپولوژی شبکه محل اتصالسطح اتصال -

 های جریان خطا در شبکهاستفاده یا عدم استفاده از محدودکننده -
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و نحروه اتصرال  انسفورماتورهای متصل کننردهتعداد واحدهای نیروگاهی، نوع و تعداد تر -

 واحدها به شبکه

 از پست  منبع تولید پراکندهفاصله نصح  -

 به شبکه منبع تولید پراکندهکننده  نوع هادی متصل -

 انتخاب سیستم زمین -

 

کوتاه در یک شبک  دارای تولید پراکنده، محدودة شبکه مرورد مطالعره برای انجام محاسبات اتصال

 شود: به این صورت در نظر گرفته می شبکه(سازی )خلاصه

   و توزیع فوق ترانسفورماتورهای بایستی متوسط، فشار بار باس یا فیدر به مولد اتصال صورت در 

 نظرر در ترونن امپدانس بصورت توزیع فوق شبکه و شده مدل مربوطه زمین ترانسفورماتورهای

 .شود گرفته

 و شده مدل توزیع ترانسفورماتور بایستی ضعیف، فشار بار باس یا فیدر به مولد اتصال صورت در 

 .شود گرفته نظر در تونن امپدانس بصورت متوسط فشار شبکه

 موتورهرای ولری شرودمری نظرر صرف نشده، زمین ستاره یا مثلث اتصال با استاتیکی بارهای از 

 .شوندمی مدل مجتمع بصورت الکتریکی

 

به شبکه و سیسرتم زمرین طراحری منبع تولید پراکنده کننده بندی ترانسفورماتور متصلنوع سیم

  دهد.کوتاه را تحت توثیر قرار میشده برای منابع تولید پراکنده به شدت نتایج مطالعات اتصال

 کوتاه موارد زیر باید در نظر گرفته شود:در انجام مطالعات اتصال

 برداری سناریوهای مختلف بهره -

 پراکنده در شبکهحضور و عدم حضور مولدهای  -

 (فازسهو  فازتک)انواع مختلف خطا  -

 فاز(فاز و سهنقاط مختلف بروز خطا در شبکه )خطای تک -

 منبع تولید پراکندهدست بروز خطا در شبکه پایین -

 منبع تولید پراکندهبروز خطا در شبکه بالادست  -

 بروز خطا در در داخل نیروگاه تولید پراکنده -

 مجاوربروز خطا در فیدرهای  -



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

38 

 

TAV114-01/03 

وجرود دارد،  منبع تولیرد پراکنردهدر صورتی که امکان انجام مانور در فیدر محل اتصال  -

 کوتاه باید به ازای مانورهای مختلف انجام شود.مطالعات اتصال

 

 به صورت زیر در نظر گرفته شود: کوتاه اتصال انیجر محاسبه یها مکان

 و انواع قطع کننده( محل نصح تجهیزات سری با شبکه )ترانسفورماتور جریان -1

 هایی از فیدر که دارای سطح مقطع کمتری نسبت به ابتدای فیدر است. بخش -2

 محل نصح وسایل حفاظتی -3

محل نصح ترانسفورماتور جریان و کلیرد مربروط بره مولرد )معمرولا سرمت فشرار ضرعیف  -4

 ترانسفورماتور واسطه(

 

های بره دسرت آمرده بررسری شرده و در لازم است که خروجی پس از انجام مطالعات اتصال کوتاه

صورت وجود اطلاعات مشکوک و یا غیر منتظره نسبت به بررسی دقیق و علت یابی آن اقدام شود. پرس 

ذکرر شرده  قیوداز اطمینان از صحت اطلاعات خروجی، لازم است که شرایط اجزای سیستم با توجه به 

که حد حرارتی تجهیزات رعایت شده باشد  برای مثال لازم است اطمینان حاصل پیدا کرد)بررسی شود 

که به الزامات  استدرصد قدرت قطع نامی آنها کمتر باشد. هم نین لازم  80و یا جریان قطع کلیدها از 

 .(مرتبط با قدرت وصل کلید نیز توجه شود

اقدامات اصلاحی نظیرر تغییرر تجهیرزات،  بایست می ،درصورتی که نتایج از حدود مجاز تجاوز کند

یر ظرفیت مولد پراکنده و یا دیگر امور اصلاحی برای برطرف کردن مشکل ایجاد شده در نظر گرفته تغی

لازم به ذکر است همانند مطالعات پخش بار هرگونه تغییر در طرح اتصال، تجهیرزات شربکه و یرا  شود.

 شود. دیگر اقدامات باید با هماهنگی با مالک منبع تولید پراکنده و شرکت برق مربوطه انجام

 

 کیفیت توانمطالعات  -8-3

یکی از وظایف اصلی شرکتهای برق تومین انرژی برق با کیفیت مناسح و با حرداقل قطعری بررای 

  شوند:مشترکین است. اختلالات عمده کیفیت توان به چند دسته زیر تقسیم می

  اغتشاشات گذرا -

  هاقطعی -

  افت کوتاه مدت ولتاژ/ کاهش ولتاژ -
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  ولتاژ/ افزایش ولتاژافزایش کوتاه مدت  -

 (ها هارمونیک) اعوجاج شکل موج -

  نوسانات ولتاژ -

  تغییرات فرکانس -

  فلیکر -

-ورود و خروج واحدهای تولید پراکنده و یا تغییرات ناگهانی در تولید، بار و یا پیکربندی شبکه می

، حفرظ پراکنرده منبرع تولیردهای کیفیت توان گردد. در حالت ماندگارِ عملکررد تواند باعث بروز پدیده

پروفیل ولتاژ در محدوده مجاز و میزان تولید هارمونیک توسط مولدهای پراکنرده و کنتررل آنهرا نیرز از 

-و سرطح اتصرال منبع تولید پراکندهمباحث کیفیت توان است. میزان اهمیت این موضوعات، به قدرت 

 بستگی دارد. به شبکهکوتاه نقطه اتصال 

 

 است: ریبه شرح ز توان تیفیکمطالعات  یها یو خروج ها یورود ود،یق

 محدوده پارامترها  

 قیود

 و  یکیهارمون یها مؤلفهTHD مجاز تجاوز نکند. ریو ولتاژ از مقاد انیجر  15-9 مطابق بخش 

 .پروفیل ولتاژ در محدوده مجاز باقی بماند   7-9مطابق بخش 

 مجاز تجاوز نکند. ریولتاژ از مقاد کریفل   16-9مطابق بخش 

 ها ورودی

 گذار قبل از اتصال مولد به شبکه )به این منظور  گیری و آنالیز کیفیت توان شبکه توسط سرمایه اندازه

گذار از وضعیت کیفیت توان نقطه اتصال مطلع باشد و با آگاهی کامل نسبت به این  که سرمایه

 گذاری نماید( موضوع، اقدام به سرمایه

 کیالکترون زاتیپراکنده، تجه دیمنابع تول یکیهارمون یها شبکه )مؤلفه زاتیاطلاعات کامل تجه 

 ...( و مولدهای تولید پراکنده، ضرایح فلیکر ها کسوکنندهیها و  قدرت، مبدل

  به شبکه )اتصال به صورت مستقیم یا از طریق ترانسفورماتور و نوع نحوه اتصال منابع تولید پراکنده

 کننده(بندی ترانسفورماتور متصلسیم

 )نوع سیستم اتصال به شبکه )از طریق کابل یا سیم هوایی 

 ها خروجی

 و ولتاژ انیجر یها کیهارمون یها و مؤلفه یفرکانس فیط 

 THD و ولتاژ انیجر 

 ستمیس یکیهارمون امپدانس 

 ولتاژ راتییتغ 
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 در انجام مطالعات کیفیت توان باید سناریوها و موارد زیر در نظر گرفته شود:

 دائم و ورود و خروج منابع تولید پراکنده حضور -

 های مختلف شبکه و مانورهای موجود بر روی فیدر مورد نظر پیکربندی -

 کننده ضریح توان و ولتاژ در شبکه ها و ادوات تنظیم وجود خازن -

 نحوه اتصال مولدهای پراکنده به شبکه  -

 شبکه بهمنبع تولید پراکنده کننده بندی ترانسفورماتور متصلنوع سیم -

 تولید پراکندهطراحی سیستم زمین نیروگاه  -

  در نظر گرفتن احتمال وقوع فرورزنانس -

قبل از اقدام به نصح منابع تولید پراکنده بایستی وضعیت کیفیت توان شربکه محلری موجرود بره 

هرای مجراز قررار نداشرته باشرند، هرای کیفیرت تروان در محردودهدقت بررسی شود و چنان ره پدیرده

منرابع تولیرد پراکنرده راهکارهایی برای بهبود کیفیت توان شبکه موجود اندیشیده شود و یا محل نصح 

 تغییر یابد.

گیررد و در  های کیفیرت تروان مرورد سرنجش قررار می هم نین بعد از به مدار آمدن مولد، مؤلفه

گذار مکلف به نصح تجهیزات  ن دستورالعمل، سرمایهصورت مغایرت و عدول از مقادیر تعیین شده در ای

 باشد. مناسح می

بایرد در نظرر گرفتره شرود پراکنرده  منابع تولید هنگام اتصالن که های کیفیت تواپدیده برخی از

 عبارتند از:

 :کیهارمونیاعوجاج  -

دارا های سوختی بره دلیرل  های خورشیدی و پیل منابع تولید پراکنده اینورتری از قبیل سلول

کنند که منجر به کاهش کیفیت  بودن ادوات الکترونیک قدرت، هارمونیک به شبکه تزریق می

یکی از مشکلات مطرح شده برای اینورترهای مدرن این اسرت کره هم نین  توان خواهد شد.

های مبدل قدرت، گراهی اوقرات منجرر بره  های کلیدزنی ناشی از قطع و وصل سوئیچ فرکانس

 گردد. سیستم توزیع میایجاد رزونانس در 

 

 ژ:عدم تعادل ولتا -

 اثرات مهم نامتعادلی ولتاژ شبکه بر روی منابع تولید پراکنده عبارتند از:

 توان تیفیک فیتضع جهینت در و شبکه به اضافه یکیهارمون یها انیجر قیتزر 
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 تلفرات، تحرت فشرار قررار گررفتن  شیدوم که منجر بره افرزا کیهارمون یها مؤلفه جادیا

 .شود یم dcو اثر نامطلوب بر منبع  نورتریا زاتیتجه

 دهد یم شیافزا یکم را ینورتریا تلفات ولتاژ، ینامتعادل از یناش نورتریا انیجر ینامتعادل. 

 

 )تنظیم ولتاژ(:نوسانات ولتاژ  -

و  قبول قابل بازه در ولتاژ با کنندگان مصرف تغذیه توزیع، سیستم طراحی اولیه اهداف از یکی

تواند الگوهای شار  تروان  اضافه شدن تولید پراکنده به سیستم می باشد. می مطابق استاندارد

و در نتیجره تنظریم ولتراژ را  بینی نمایرد را به طور اساسی تغییر دهد و آنها را غیر قابل پیش

 عبارتند از:مطرح است  این رابطهمسائل مهمی که در دچار مشکل کند. 

 از شار  توان معکوس اضافه ولتاژهای ناشی 

 های ولتاژ )تپ چنجر و رگولاتور ولتاژ( کننده اثرات متقابل با تنظیم 

 اثر حضور یا عدم حضور منبع تولید پراکنده در پروفیل ولتاژ 

 

 :فلیکر -

فیت توان، فلیکر اسرت کره مقردار بریش از حرد آن موجرح ییکی از مسائل مهم در مبحث ک

نوسرانات در تروان  بار،ناگهانی در  تغییرات بر علاوهشکایت و نارضایتی مشترکین خواهد شد. 

تواند منجر به ایجاد فلیکر شود. در صورتیکه منبع  تحویلی منبع تولید پراکنده به شبکه نیز می

( دارای نوسرانات مکرانیکی )یرا شریمیایی( در تروان انرژی )مانند توربین بادی یا پیل سوختی

و اینورتر( انرژی ذخیره شده کرافی  DCخروجی باشد و تجهیزات الکتریکی آن )از قبیل باس 

برای هموار نمودن این نوسانات را نداشته باشند، منبع تولید پراکنرده تروان غیرر یکنواخرت و 

 نوسانی تزریق خواهد نمود.

 

توانند بر عملکرد تجهیزات حساس به ولتاژ و فرکانس توثیرگذار باشند،  میهای گذرا چون اغتشا 

و  UPSهرای در موارد نیاز، راهکارهایی به منظور کاهش این توثیرات، مثل استفاده از فیلترهرا، سیسرتم

  جایابی مجدد بارهای حساس اندیشیده شود.

مستقیم یا از طریرق ترانسرفورماتور و به شبکه )اتصال به صورت منبع تولید پراکنده طریقه اتصال 

کننده( و هم نین نوع سیستم اتصال به شربکه )از طریرق کابرل یرا بندی ترانسفورماتور متصلنوع سیم

سیم هوایی( توثیر زیادی بر ایجاد فرورزنانس در شبکه خواهد داشت که به شدت کیفیت توان را تحرت 
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به شبکه بایستی احتمال ایجاد فرورزنانس منبع تولید پراکنده قبل از اتصال  ،دهد. بنابراینتوثیر قرار می

  به دقت بررسی شود.

و با توجه منابع تولید پراکنده این مطالعات باید در سناریوهای مختلف حضور دائم و ورود و خروج 

 به شربکه نبایرد باعرث افرزایشمنابع تولید پراکنده های مختلف شبکه انجام گیرد. اتصال به پیکربندی

های کیفیت توان مثل فلیکر، هارمونیک و اغتشاشات ولتاژ از حدود مجاز تعیین شده در استاندارد پدیده

 گردد.

-های ارائه شده میهای مورد نظر با محدودیتپس از انجام مطالعات کیفیت توان و مقایسه خروجی

ها از شدن هارمونیک توان تشخیص داد که آیا اضافه شدن منبع تولید پراکنده به شبکه باعث خارج

ها طرح اتصال مولد مذکور محدوده مورد نظر شده است یا خیر. در صورت عدم تجاوز مقادیر هارمونیک

از نظر مطالعات هارمونیکی مشکلی ندارد. در غیر این صورت لازم است اقدامات تصحیحی مانند تعویض 

ف مالک مولد و شرکت برق مربوطه انجام نوع مولد یا تغییر برخی از تجهیزات شبکه با اطلاع هر دو طر

مولد اثر چندانی بر محتوای هارمونیکی شبکه ندارد، ولی از مشکلات  خود هم نین در صورتیکه شود.

 شود، باید اقدامات اصلاحی نظیر تغییر محل اتصال و فیدر مولد انجام شود. هارمونیکی شبکه متوثر می

 

 مطالعات هماهنگی حفاظتی -8-4

ترین مطالعاتی است که بایرد قبرل از اتصرال مولرد بره هماهنگی حفاظتی یکی از اساسیمطالعات 

در شبکه برق بسته بره قردرت نرامی مولرد و  منابع تولید پراکندهشبکه انجام گیرد. افزایش سطح نفوذ 

 های موجود در شبکه را مختل نماید. های شبکه، ممکن است هماهنگی حفاظتی رلهویژگی

مطالعات هماهنگی حفاظتی به ظرفیت و نوع مولد از نظر میزان مشارکت در تزریق محدودة انجام 

 کوتاه شبکه، بستگی دارد.کوتاه و هم نین سطح اتصالجریان اتصال

مطالعات هماهنگی حفاظتی باید در سناریوهای مختلف انجام شود تا هم  شرایط مختلف کرارکرد 

بررداری )حضرور و . این سناریوها باید شرایط مختلف بهرهرا تحت پوشش قرار دهدمنابع تولید پراکنده 

هرای  (، نقاط مختلف بروز خطا، تنظیمات مختلف تحریک ژنراتور و رو منبع تولید پراکندهعدم حضور 

کنترل آن )ضریح قدرت ثابت، توان اکتیو ثابت و ولتاژ ثابت( و هم نین خطاهرای تکفراز و سره فراز را 

 شامل شود.

خطا اتفاق بیفترد، جریران خطرا از دو طریرق منابع تولید پراکنده هنگامی که در یک شبکه دارای 

شود. مقدار مشارکت هر کردام از ایرن دو منبرع بسرتگی بره تامین میمنابع تولید پراکنده شبکه برق و 
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بره  پراکنرده منبرع تولیرداتصال دارد. تولید پراکنده توپولوژی شبکه، امپدانس شبکه و اندازه واحدهای 

و  1شود: مشکلاتِ تشرخیصِ خطرای کلی از مشکلات حفاظتی میدو دسته به وجود آمدن شبکه موجح

خطرای باعرث کراهش جریران  منبع تولید پراکنردهحضور در برخی موارد، . 2مشکلاتِ عملکرد گزینشی

حفراظتی شبکه و در نتیجه تاخیر در عملکرد و یا حتی عدم تشخیص خطرا توسرط تجهیرزات مختلرف 

شرود. عملکررد غیرگزینشری بره معنری عملکررد نابجرای ( مری3)کاهش حساسیت یا کورشدن حفاظت

منبرع تولیرد باشد. اتصال تجهیزات حفاظتی یا به عبارت دیگر عدم رعایت توالی عملکرد صحیح آنها می

عمرل ای کره تجهیرزات مختلرف حفراظتی در آن هماهنرگ تواند جریان خطا را از محدودهمی پراکنده

های تجهیزات مختلف شود و یا به دلیرل دوطرفره شردن نمایند خارج کند یا باعث ناهمگونیِ جریان می

یا فیدر سالم شود و در نتیجه تجهیزات حفراظتی در  منبع تولید پراکندهجریانِ خطا باعث تریپ اشتباه 

بجا یا اشتباه تجهیرزات های سالم شبکه به دلیل تریپ نازمان تعیین شده برای آنها عمل نکرده و بخش

 برق خواهد شد.حفاظتی بی

 به شبکه عبارتند از:منابع تولید پراکنده های حفاظتی ناشی از اتصال چالشبه طور کلی، 

 افزایش سطح اتصال کوتاه -

 ای شدن ناخواستهجزیره -

 از میان رفتن هماهنگی تجهیزات حفاظتی -

 خطاتریپ اشتباه فیدرها ناشی از دو جهته شدن جریان  -

 تریپ اشتباه واحدهای تولید پراکنده -

 ها(کور شدن حفاظت )کاهش حساسیت رله -

 جلوگیری از بازبست خودکار -

4بازبست غیرسنکرون یا خارج از فاز -
 

 موارد زیر باید مورد بررسی قرار گیرد: منابع تولید پراکندهبعد از نصح 

، تا یک سطح ولتاژ برالاتر از مولدترین سطح یعنی های اضافه جریان فاز از پایینهماهنگی رله -1

 به شبکه منبع تولید پراکندهنقطه اتصال 

 های اضافه جریان زمیننگی رلهههما -2

                                                 
1

 - Fault detection problems 
2

 - Selectivity problems 
3
- Blinding of protection 

4
- Out of phase reclosing 
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های ولتاژی و فرکانسی در سطوح مختلف حفاظتی از ژنراتور تا یک سطح ولتراژ هماهنگی رله -3

 به شبکه منبع تولید پراکندهبالاتر از مکان اتصال 

از شبکه با ریکلوزرها  منبع تولید پراکندهکننده ای حفاظتی خارجههماهنگی حفاظتی بین رله -4

 "های توزیع نیروی برق ایران حفاظت شبکه دستورالعمل"وفق  )بازبست خودکار(

 هماهنگی سیستم انتقال تریپ با ریکلوزرها -5

 های مورد استفاده برای آشکارسازی جزیره ناخواسته در شبکههماهنگی رله -6

های مورد استفاده برای تشخیص وقوع خطای تکفاز به زمرین در شربکه توسرط هماهنگی رله -7

 منبع تولید پراکنده

به شبکه تا یک  منبع تولید پراکندههای موجود در شبکه بعد از اتصال هماهنگی حفاظتی رله -8

 به شبکه منبع تولید پراکندهسطح ولتاژ بالاتر از مکان اتصال 

در صرورتی کره امکران انجرام مرانور در )به ازای مانورهرای ممکرن  رله هاهماهنگی حفاظتی  -9

به پست فوق توزیع را از چند مسیر  منبع تولید پراکندهفیدرهای مختلف وجود دارد که اتصال 

 (سازدمیممکن 

در  منرابع تولیرد پراکنردههای جهت دار مورد استفاده در شبکه بعد از حضرور هماهنگی رله -10

 مختلف شبکه، به ازای خطاهای 

 به شرح زیر است: هماهنگی حفاظتیهای مطالعات  ها و خروجی قیود، ورودی

 قیود

 شود تیرعا یحفاظت زاتیتجه نیب یهماهنگ. 

 مختلف یها محل و گوناگون یخطاها یازا به که باشد یا گونه به یحفاظت زاتیتجه ماتیتنظ 

 .باشند مناسح زمان در و حیصح عملکرد یدارا خطا،

 نشود نابجا پیتر به منجر که باشد یا گونه به یحفاظت زاتیتجه ماتیتنظ. 

  ،1خطا رفع یبحران زمان با متناسح یحفاظت یها رله عملکرد زماندر خصوص منابع غیراینورتری 

 .(5-8 )بخش باشد

 متناظر باشد. 2زاتیتجه حیآس یمنحن با متناسح یحفاظت یها رله عملکرد یمنحن 

 ها ورودی

 ی، اطلاعات ترانسفورماتورهاتجهیزات حفاظتی ماتیتنظ وشبکه )نوع  زاتیاطلاعات کامل تجه 

 و ولتاژ و ...( انیجر

 شوند یم یحفاظت یاز لحاظ هماهنگ طیشرا نیکه منجر به بدتر یمختلف یوهایسنار. 

 های مختلف مانور در شبکه شبکه تحت مطالعه در حالت ساختار 

                                                 
1
 Critical Clearing Time: CCT 

2
 Equipment damage curve 
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 ها خروجی

 ها زمان عملکرد رله 

  های انتخاب شده و تنظیمات آنها رلهمشخصات 

 کننده متناسح با زمان عملکرد رله مربوطه قطع زاتیعملکرد تجه یتوال 

 و ...( زمان-انی)در صفحه جر تجهیزات حفاظتی یعملکرد مشخصه 

 تجهیزات حفاظتی نیب یحفاظت یهماهنگ یمنحن 

 

شربکه توزیرع، رعایرت نکرات زیرر  و منبع تولید پراکندههای به منظور رعایت هماهنگی میان رله

 الزامی است:

 دیرگذرا وجود دارد. لرذا با دارییمولدهای سنکرون، خطر ناپا یکیدر صورت وقوع خطا در نزد (1

از  یکیحداقل  یستیمنظور با نیگذرا از شبکه خارج کرد. برای ا دارییرا قبل از بروز ناپا مولد

 کرار برردهمناسرح برات مریژنراتور را با تنظهای رله ایمحل مشترک اتصال  یحفاظت هایرله

 .یا رله فرکانسی( Overspeed)مانند رله 

زشربکه یر کیرهای شربکه باعرث شرود کره که وقوع خطا در شبکه و عملکرد رله یدر صورت (2

براز  هیرثان 2در مدت زمران حرداکثر  PCCکلید  که است لازم شود، ایجاد ناخواسته ایرهیجز

 شود.

 داشته باشد، قبل از یاز مقدار نام ادییانحراف ز ،مولد یفرکانس خروج ایکه ولتاژ  یدر صورت (3

 شبکه و بارهای متصل به شبکه، لازم است مولد از مدار خارج شود. زاتیبه مولد، تجه حیسآ

ی عنریجا از مدار خارج شود. همولد به صورت ناب دیدر صورت وقوع خطا در شبکه بالادست، نبا (4

در مرورد  ژهیبه و یهماهنگ نیهای بالادست برقرار باشد. ابا رله یحفاظت یاست هماهنگ لازم

 در محل مشترک اتصال و محل مولد، لازم است. یانیجر ایههرل

زمرانی  فاصرله دیرباهنگام وقوع خطرا،  پشتیبان و اصلی هایرله عملکرد در تداخل عدم برای (5

 سیسرتم یرک در. باشرد داشرته وجرود پشرتیبان و اصرلی هایبین زمان عملکرد رله یمناسب

 ه برهکر باشد بزرگ آنقدر زمان این "اولاباشد که  ایبگونه بایستی رله عملکرد زمان حفاظتی،

آنقدر بزرگ نباشد  "محل خطا ابتدا قطع نماید. ثانیا هنگام وقوع یک خطا، نزدیکترین کلید به

 جردی یحآسر سیسرتم پشرتیبان،که درصورت عدم عملکرد حفاظت اصلی حتی با قطرع رلره

 .ببیند
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 گذرا یداریپا و یکینامید مطالعات -8-5

 ،در شربکه منبع تولید پراکنده نصح موقعیت به بسته برق یهاشبکهبه  هپراکند تولید منابع اتصال

گذرا  یداریناپا جادیا باعث است ممکن مولد،و ظرفیت  یحفاظت یهارلهمکان و نوع خطا، زمان عملکرد 

 مطالعات انجام، برق یهاشبکهپرررراکنده به  هایمولررد اتصررال هایشرطپیش از یکی بنابراین،. گردد

 حروادث .برراشدمریشربکه  درمولدها در هنگام وقروع خطرا  یداریاز پا نانیاطم کسحگذرا و  یداریپا

 در خطراتروان وقروع هرا مریآنتوانند منجر به ناپایداری گذرا در شبکه گردند که از جمله مختلفی می

نزدیکی ژنراتور، خروج یکی از خطوط واسط از شبکه، خروج ترانسفورماتور بالادست در شبکه و غیرره را 

نروع  اینرسری ژنراترور، جملرهباشند، از  میعوامل مختلفی بر ناپایداری گذرای شبکه تاثیر گذار  نام برد.

خطای اتصرال کوتراه در  اتصال کوتاه و محل وقوع آن در شبکه، میزان توان خروجی مولد پیش از وقوع

کنترل تروان شبکه و نیز نوع سیستم کنترل تحریک ژنراتور سنکرون )کنترل ولتاژ، کنترل ضریح توان، 

 راکتیو و ...(.

بیشرترین  کره خطرا نروع شدیدترین از برق هایشبکه درگذرا  یداریپابرای انجام مطالعات  معمولاً

انجرام  ا. برشرودمری اسرتفاده متقرارن فرازسره کوتاهاتصال یعنی کندمی وارد شبکه یداریپا بر را ضربه

 زمران شاخص خطا، وقوع هنگام در پراکنده یمولدها یداریپا از نانیاطم جهت گذرا یداریپامحاسبات 

بدست می آید. از این  شود،یم ادی مولدها توسط خطا تحمل یبحران زمان به آن از که خطا رفع یبحران

 .گردد میشاخص در تنظیم زمان عملکرد رله های حفاظتی استفاده 

 ازای بره و پراکنرده تولیرد منبرع حضور در و بار حداکثر حالت در بایست می گذرا پایداری مطالعات

 .گیرد صورت برداری بهره مانور مختلف حالتهای

جهرت  یبعنوان شاخصر یحفاظت یهارلهتحمل خطا با حداکثر زمان عملکرد  یزمان بحران سهیمقا 

از  دسرتورالعمل نیر. در اشرود می واقع استفاده موردگذرا  یداریطرح اتصال از منظر پا یابیکنترل و ارز

آنهرا  نیو از ب هیزاو-توان یداریتنها پا باشندیکننده شبکه و مولدها م دیکه تهد ییهایداریپا انواع نیب

 و الرزام عنروان بره باشردیمر مرتبط شبکه با مولد زمیسنکرون با که هیزاو-توان یگذرا یداریهم تنها پا

 جهرت یشنهادیپ طرح هر یبرا. است شده استفاده اتصال طرح سلامت و یدرست یبررس یبرا یشاخص

. گررددیمر محاسبه خطا تحمل یبحران زمان خطا، نیبدتر یازا به ع،یتوز شبکه به پراکنده مولد اتصال

 آن در باشرد بزرگترر خطرا آن برا مررتبط یهارلهعملکرد  زمان نیبزرگتربرابر  5/1 از زمان نیا چنان ه

 اتصال طرح نصورتیا ریغ در. بود خواهد قبول قابل گذرا یداریپا دگاهیدمورد نظر از  اتصال طرح صورت

 .شود انجام ریز اقدام سه از یکی دیبا و بوده قبول رقابلیغ

 بزرگتر یخطا تحمل یبحران زمان با تریقو طرح کی با یشنهادیپ اتصال طرح ضیتعو .1
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 موجود در شبکه  یهارلهزمان عملکرد  کاهش .2

 از خرروج یحفاظت رله به مولد نمودن مجهز و خطا نیبدتر یازا به مولد یداریناپا سکیر قبول .3

 سنکرون

 مری اسرتفاده موازی بصورت سنکرون مولد چند از که هنگامی ویژه به بررسی این است ذکر شایان

 بحرانری زمران از کمتر زمانی مدت در چنان ه آنها از یکی در خطا بروز صورت در که دارد اهمیت شود

 ایرن غیر در دهند ادامه تولید به و بمانند مدار در پایداری حفظ با توانند می مولدها بقیه شود رفع خطا

 شربکه، از آنهرا کرردن خرارج برا تا باشند داشته وجود باید سنکرون از خروج حفاظتی های رله صورت

 .شود حفظ ژنراتورها و شبکه امنیت

موارد فوق در خصوص مولدهای سنکرون بیان شده است. در خصوص منابع تولید پراکنده اینورتری 

 خرروج و بار ناگهانی خروج مانند شبکه اغتشاشات اثر در)از قبیل نیروگاه خورشیدی( مطالعات پایداری 

 کنترلری پاسرخ و اغتشاشرات این وقوع از بعد که صورتی در .گیرد می قرار بررسیمورد  نیروگاه ناگهانی

 نگرردد، ولتراژ فروپاشری بره منجرر یرا و گرفتره قرار مجاز رنج در ولتاژ محدوده آن، به شبکه تجهیزات

 حفظ شده است. سیستم پایداری

 

 است: یربه شرح ز گذرا پایداری مطالعات های یو خروج ها یورود قیود،

 

 قیود

 های حفاظتی باشد. زمان بحرانی رفع خطا متناسح با زمان عملکرد رله 

  در خصوص منابع غیراینورتری، سرعت و زاویه رتور ژنراتورها در محدوده مجاز باقی بماند و

 سنکرونیزم ژنراتورها حفظ شود.

 قرار گیرد. مجاز محدوده در لتاژو شبکه اغتشاشات اثر در خصوص منابع اینورتری، در 

 ها ورودی

  ،اطلاعات کامل تجهیزات شبکه )ثابت اینرسی، سیستم تحریک و راکتانس گذرای ژنراتورها

 سازی شبکه بینهایت و ...( مدل

 ( تعیین نوع و محل رخدادEvent)... ( مورد نظر )اتصال کوتاه، کلیدزنی و 

 مختلف مانور در شبکههای  ساختار شبکه تحت مطالعه در حالت 

 ها خروجی

 )زمان بحرانی رفع خطا )برای منابع غیراینورتری 

 )سرعت و زاویه رتور ژنراتورها )برای منابع غیراینورتری 

 )ولتاژ ترمینال واحد تولید پراکنده )برای منابع اینورتری 

 های حفاظتی زمان عملکرد رله 
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 اغتشاشات ولتاژ و فرکانسگذر از  تیقابل

هنگام وقوع خطا در شبکه تا زمانیکه تجهیزات حفاظتی محل خطرا را تشرخیص داده و از بقیره در 

هرای تولیرد پراکنرده  کند. در این بازه زمرانی، ژنراتورهرای نیروگراه شبکه جدا کنند، ولتاژ منبع افت می

کننرد.  ه مریهرای خرود تجربر )بادی، خورشیدی و ...(، بسته به نوع و محل خطا، افت ولتاژ را در پایانره

ممکرن وقوع خطاهای نامتقارن  ایو  یخازن یها بزرگ، برقدار کردن بانک یقطع بارهاهم نین به دلیل 

است اضافه ولتاژهایی در شبکه ر  دهد. در گذشته، منابع تولید پراکنده هنگام بروز خطا یا اضافه ولتاژ، 

تعداد  ،تی، ظرفی پیشرفتهاز کشورها یاریدر بس که ریاخ های در طول دههشدند. ولی  از شبکه جدا می

منابع تولید پراکنده افزایش چشمگیری داشته است، جدا شدن آنها از شبکه باعث از بین  1و ضریح نفوذ

تواند منجر به بروز مشکلات متعدد و حتی خاموشری  شود که می رفتن بخش زیادی از توان تولیدی می

منابع تولید پراکنده در کشورهای دارای ضریح  لوب قطعاز اثرات نامط زیپره یبراسراسری شبکه گردد. 

و قابلیرت گرذر از اضرافه ولتراژ  2(LVRTبایست این منابع دارای قابلیت گذر از افت ولتاژ ) نفوذ بالا، می

(HVRT)3  باشند. به این معنی که منابع تولید پراکنده، هنگام بروز خطا و افت ولتاژ و هم نین هنگرام

 باید در محدوده مشخصی متصل به شبکه باقی بمانند. بروز اضافه ولتاژ،

ای را کره  گردد. این پروفیل، محردوده زمان ارزیابی می-با پروفیل ولتاژ HVRTو  LVRTنیازمندی 

منبع تولید پراکنده باید قادر باشد در شرایط وقوع خطا یا اضرافه ولتراژ، بره شربکه متصرل بمانرد و بره 

و  LVRTهرای مربروط بره  نماید. الزامات و مقرررات و منحنی تعیین میعملکرد پایدار خود ادامه دهد، 

HVRT .در کشورهای مختلف مشخص شده است 

)متصل باقی ماندن بره شربکه( و  منبع تولید پراکندهحد پایین عملکرد قابل قبول  LVRTمنحنی 

کند. تنظیمات حفاظتی  را مشخص می منبع تولید پراکندهحد بالای عملکرد قابل قبول  HVRTمنحنی 

ترداخل  HVRTو  LVRTای باشد که با عملکررد  از جمله حفاظت افت ولتاژ و اضافه ولتاژ باید به گونه

 ارائه شده است. 2-12-9توضیحات بیشتر در بخش  نداشته باشد.

منابع تولید پراکنده، لازم است مدل دینرامیکی و  HVRTو  LVRTجهت مطالعه و بررسی قابلیت 

سازی در شرایط مختلف به ازای انواع خطاها و  سازی شود و شبیه سیستم کنترل آنها به طور دقیق پیاده

برا محردوده  منبرع تولیرد پراکنردهها، تغییررات ولتراژ  سرازی رخدادها انجام شرود. پرس از انجرام شبیه

 شود. میمقایسه  HVRTو  LVRTهای  منحنی

                                                 
1
 Penetration level 

2
 Low Voltage Ride Through 

3
 High Voltage Ride Through 
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ارائه شده برای قابلیت گذر از اغتشاشات ولتاژ، منابع تولید پراکنده باید دارای قابلیت  مطالحمشابه 

باشرند. توضریحات بیشرتر در  2(HFRTو قابلیت گذر از اضافه فرکانس ) 1(LFRTگذر از افت فرکانس )

 ارائه شده است. 2-13-9بخش 

 

در و الزامات گذر از اغتشاشات فرکرانس  2-12-9در بخش تبصره: الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ 

مذکور بررای منرابع  های عیین شده است. لازم به ذکر است الزامات ذکر شده در بخشت 2-13-9بخش 

آور  ، الرزام2و  1های اتصرال  شوند، یعنی طرح ای که به سطح ولتاژ فشار ضعیف متصل می تولید پراکنده

 باشد. نمی

 

 نیزم ستمیس مطالعات -8-6

 شربکه، در ولتراژ اضرافه جادیا باعث دینبا شبکه به منابع تولید پراکنده اتصال نیزم ستمیس طرح

 زاتیرتجه یهمراهنگ خرتنیربهرم باعرث دیرنبا و گرردد شربکه به متصل زاتیتجه ینام حدود از شیب

میزان جریان ایجاد شده در اثر باید  . هم نینگردد شبکه در نیزم یخطا صیتشخ به مربوط یحفاظت

ای محردود شرود کره قابرل  ، ولی بره انردازهرا محدود نمایدوقوع خطاهای الکتریکی متقارن یا نامتقارن 

 شناسایی توسط تجهیزات حفاظتی باشد.

-چیپرمیس اتصال نوع به توجه با شبکه، و ترانسفورماتور ژنراتور، نیزم ستمیس نیب ارتباط یچگونگ

 انرواع وقروع هنگرام در شربکه رفتار در یمهم ریتوث برق، شبک  به مولد کنندةمتصل ترانسفورماتور یها

 نامناسرح یطراح کی سوء آثار از یریشگیپ جهت. دارد شبکه مختلف یمکانها در کوتاهاتصال یخطاها

 مطمرئن و مرنیا اتصرال جهرت یطرحر ارائه منظور به نیزم ستمیس مطالعات دیبا ن،یزم ستمیس یبرا

 .ردیگ صورت برق شبکه به منبع تولید پراکنده

های مختلف اتصال بره شربکه بسرتگی طراحی سیستم زمین برای مولدهای تولید پراکنده به طرح

نحوه اتصال مولد تولید پراکنده به شربکه )اتصرال بره ای که عواملی از قبیل تعداد مولدها، دارد، به گونه

 بندی ترانسفورماتورهای واسطه و نیز موازی بودن یا جدا سیمرماتور(، صورت مستقیم یا از طریق ترانسفو

 .بودن از شبکه بر روی طراحی سیستم زمین تاثیر گذارند

 :شود گرفته نظر در باید زیر موارد زمین سیستم طراحی در

                                                 
1
 Low Frequency Ride Through 

2
 High Frequency Ride Through 
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 وقوع تشخیص از قبل که شود طراحی ایگونه به باید پراکنده دیتول های نیروگاه زمین سیستم -1

ناخواسته در شبکه و قطع مولد از شبکه، اضافه ولتاژ مخربی در سیستم اتصال مولد بره  جزیره

 شبکه ایجاد نگردد.

 سمت در که زمینی به تکفاز خطاهای تمامی که شود انجام ایگونه به باید زمین سیستم طرح -2

از  تولید پراکندهمنبع دیده شود و باعث خروج  پراکنده دیتولتوسط نیروگاه  دهدمی ر  شبکه

 مدار گردد.

 هایرله حساسیت کاهش و حفاظتی کوری باعث که گردد طراحی ایگونه به باید زمین طرح -3

 .نگردد زمین اتصال

و نرول  بدنره حفاظرت از سیسرتم ارتینرگ ارتینگ در نظر گرفته شده بررای برقگیررسیستم  -4

باید کاملاً مجزا از هم اجرا شود. هم نین بهتر است سیستم ارتینگ حفاظت بدنه از الکتریکی 

سیستم ارتینگ نول الکتریکی به صورت مجزا از هم اجرا شود و عملکرد هر کردام، دیگرری را 

تحت تاثیر قرار ندهد. در صورتیکه از یک سیستم ارتینگ برای حفاظت بدنه و نول الکتریکری 

برای نول الکتریکی و حفاظت بدنه به کرار رود و همبنردی های مجزا  هادی استفاده شود، باید

 انجام گردد. PCCدر تابلوی اصلی نصح شده در نقطه 

باشد و بایستی به صورت فصلی کنتررل و در  اهم می 2مقاومت مناسح سیستم زمین کمتر از  -5

 صورت نیاز اصلاح گردد.

 لحاظ شود. "های توزیع اتصال زمین شبکهدستورالعمل اجرایی سیستم "موارد مرتبط در  -6

 

 فلوچارت انجام مطالعات -8-7

هرا و  رو  انجام انواع مطالعات اتصال منابع تولیرد پراکنرده بره شربکه مشرتمل برر قیرود، ورودی

و تروالی  قبل ارائه گردید. فلوچارت نحوه انجام مطالعرات های بخشهای هر یک از مطالعات در  خروجی

 .نشان داده شده است 4شکل در  آنها
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 فلوچارت نحوه انجام مطالعات اتصال به شبکه: 4شکل 
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شرایط فنی و محدوده پارامترهای شبکه جهت اتصال منابع تولید پراکنده به  -9

 شبکه

مطرابق به شبک  برق مورد بررسی قررار گیرنرد،  منابع تولید پراکندهمواردی که باید هنگام اتصال 

 گردد. در ادامه تشریح میجدول زیر است که 

 

 مشارکت در اضافه ولتاژ -19-9 هماهنگی تبادل توان -10-9 نقطه مرجع -9-1

 رزونانسفرو  -20-9 تجهیزات جداسازی -11-9 ولتاژهای قابل اعمال -9-2

 پاسخ به اغتشاشات ولتاژ -12-9 گیری دقت اندازه -9-3
حفاظت در برابر تداخل  -9-21

 الکترومغناطیسی

 تحمل ضربه -22-9 پاسخ به اغتشاشات فرکانس -13-9 توقف تولید -9-4

 ای شدن جزیره -23-9 شرایط خطا و قطع فاز -14-9 قابلیت کنترل -9-5

 هارمونیک -15-9 ورود به سرویس -9-6
قابلیت توان راکتیو و  -9-24

 کنترل ولتاژ/توان

 فلیکر -16-9 تنظیم ولتاژ -9-7
متری و  مانیتورینگ، تله -9-25

 فرمان از راه دور

هماهنگی با سیستم  -9-8

 زمین شبکه
 مخابرات -DC 9-26جریان  -9-17

سنکرون شدن با  -9-9

 شبکه
 سایبریامنیت  -27-9 تغییرات سریع ولتاژ -9-18
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 نقطه مرجع -9-1

الزامات عملکردی این دستورالعمل برای یک یا چند واحد تولید پراکنده که به شبکه قدرت محلی 

شرده در ایرن ، محلری اسرت کره در آن، الزامرات مشرخص(RPA) باشد. نقطه مرجعمی  شوند،وصل می

مشخصات شبکه قدرت محلی و منبرع تولیرد پراکنرده، نقطره مرجرع را دستورالعمل باید برآورده شود. 

کند. به جز برای مواردی که در این دستورالعمل ذکر شرده اسرت، نقطره مرجرع بررای همره تعیین می

 باشد. می PCCالزامات عملکردی نقطه 

یکی از شرایط زیر برقرار باشرد، حفظ شود و  1صفرپیوستگی توالی های قدرت محلی که در شبکه

هرر و اپراتور منبع تولید پراکنرده  ای ناحیهبا توافق بین اپراتور شبکه قدرت و یا  PoCنقطه مرجع، نقطه 

 خواهد بود: PoCو  PCCای بین )یا شامل( نقاط نقطه

 یا باشد، کیلووات 200 برابر یا کمتر از پراکنده تولیدالف( مجموع ظرفیت نامی منابع 

 (شرود ای محاسربه می ناحیره)که توسط اپراتور شبکه قدرت  میانگین سالیانهمحلی ب( دیماند بار 

، و جایی کره تزریرق تروان بیشرتر از درصد مجموع ظرفیت نامی منابع تولید پراکنده باشد 10از  بیشتر

 باشد. نیست یا ممنوع میحلی مقدور ثانیه برای شبکه قدرت م 30به مدت بیشتر از کیلووات  200

های قدرت محلی که یکی از شرایط )الف( یرا )ب( فروق برقررار اسرت، ولری شررط  در سایر شبکه

 شرایط غیرعرادیپیوستگی توالی صفر برقرار نیست، نقطه مرجع برای الزامات عملکردی غیر از پاسخ به 

و یا برا توافرق برین اپراترور شربکه  PoCمشخص شده است، باید نقطه  14-9و  12-9 های که در بخش

باشرد. نقطره  PoCو  PCCای بین )یا شامل( نقاط و اپراتور منبع تولید پراکنده هر نقطه ای ناحیهقدرت 

و  PCCای بین )یرا شرامل( نقراط نیز باید نقطه 14-9و  12-9های  بخشمرجع برای الزامات عملکردی 

PoC  است. غیرعادیباشد که مناسح برای تشخیص شرایط 

 

 ولتاژهای قابل اعمال -9-2

ولتاژهای قابل اعمال، مقادیر الکتریکی هستند که عملکرد یک شبکه قدرت محلی یرا یرک منبرع 

تولید پراکنده را با توجه به نقطه مرجع به صورت ترکیح فاز به نوترال، فاز به زمین و فراز بره فراز و برا 

 کنند.دقت زمانی مشخص تعیین می

                                                 
1
 Zero sequence continuity: 

، PoCو  PCCستاره بین نقاط -رود، به عنوان مثال توسط ترانسفورماتور مثلث هنگامیکه پیوستگی توالی صفر از بین می

 نباشد. PCCنمایانگر ولتاژ نقطه  PoCممکن است در شرایط غیرعادی شبکه، ولتاژ نقطه 
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و  1آرایرش بر اسراسواقع در فشار متوسط، ولتاژهای قابل اعمال  PCCبرای منبع تولید پراکنده با 

واقع در فشار  PCCشود. برای منبع تولید پراکنده با تعیین می PCCدر  ای ناحیهولتاژ نامی شبکه قدرت 

بین سیسرتم ترانسفورماتور های ولتاژ فشار ضعیف بندیضعیف، ولتاژهای قابل اعمال توسط آرایش سیم

شود. ولتاژهای قابرل اعمرالی کره بایرد تعیرین شرود، در فشار متوسط و سیستم فشار ضعیف تعیین می

های چندفاز، الزامات ولتاژهای قابل اعمال بابرد بررای های زیر نشان داده شده است. برای سیستمجدول

 همه فازها اعمال شود.

 واقع در فشار متوسط PCC یقابل اعمال برا یلتاژهاو :6جدول 

 ولتاژهای قابل اعمال PCCدر  ای ناحیهشبکه قدرت 
 فاز به فاز و فاز به نوترال سیمه 4سه فاز 

 فاز به فاز و فاز به زمین سیمه زمین شده 3سه فاز 

 فاز به فاز سیمه زمین نشده 3سه فاز 

 

 ضعیفواقع در فشار  PCC یقابل اعمال برا یولتاژها :7جدول 

بندی فشار ضعیف آرایش سیم

  ای ناحیهترانسفورماتور شبکه قدرت 
 ولتاژهای قابل اعمال

 یا زیگراگ تی، ستاره زمین شده
 فاز به فاز و فاز به نوترال یا

 فاز به فاز و فاز به زمین

 فاز به نوترال فاز به فاز یا یا زیگراگ تی، ستاره زمین نشده 

 فاز به فاز مثلث

 

 فرکانس قابل اعمال، مولفه اصلی فرکانس است. ولتاژهای قابل اعمال باید به صورت مقرادیر مروثر

(RMS) وره فرکانس اصلی قبلی مشخص شوند.در طول د 

 

 گیری دقت اندازه -9-3

بررای حالت دائم و حالت گذرا گیری  اندازهمحاسبه و الزامات دقت  پراکنده باید حداقل دمنبع تولی

محاسربه و پوشش دهد. دقت واقعری  8جدول مطابق را  راکتیو و زمانولتاژ، فرکانس، توان اکتیو، توان 

 برای هر یک از مقادیر فوق اظهار شود. گیری منبع تولید پراکنده باید اندازه

 

                                                 
1
 Configuration  
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*گیری اندازه محاسبه و حداقل الزامات دقت: 8جدول 
 

 گیری حالت گذرا اندازه گیری حالت دائم اندازه دوره زمانی

 دامنه پارامتر
پنجره 

 گیری اندازه

مینیمم دقت 

 گیری اندازه
 دامنه

پنجره 

 گیری اندازه

مینیمم دقت 

 گیری اندازه

 (RMS)ولتاژ 
 1.2تا  0.5

 پریونیت
 سیکل 10

درصد  1±

 ولتاژ نامی

 1.2تا  0.5

 پریونیت
 سیکل 5

درصد ولتاژ  2±

 نامی

 هرتزمیلی 100 سیکل 5 هرتز 55تا  67/41 هرتزمیلی 10 سیکل 60 هرتز 55تا  67/41 **فرکانس

 سیکل 10 پریونیت 1تا  0.2 توان اکتیو
درصد  5±

 توان نامی
- - - 

 سیکل 10 پریونیت 1تا  0.2 توان راکتیو
درصد  5±

 توان نامی
- - - 

 - ثانیه 600تا  5 زمان
درصد بازه  1

 گیریاندازه

ثانیه تا میلی 100

 ثانیه 5
 سیکل 2 -

 

% و هارمونیرک ولتراژ تکری 5/2ولتاژ کمترر از  THDگیری مشخص شده در این جدول، برای  * الزامات دقت اندازه

 % قابل اعمال است.5/1کمتر از 

 % ولتاژ نامی باشد. 30** الزامات دقت برای فرکانس تنها زمانی قابل اعمال است که ولتاژ مؤلفه اصلی بیشتر از 

 

 توقف تولید -9-4

در حالت توقف تولید، منبع تولید پراکنده نباید توان اکتیو در شرایط حالت دائم یرا گرذرا تحویرل 

در شبکه قدرت محلی با ظرفیت نامی تجمیعی اعمال شود.  PoCدهد. الزامات توقف تولید باید به نقطه 

تولید باید کمترر از  توقف در حالتتوان راکتیو مبادله شده ، کیلووات 200منابع تولید پراکنده کمتر از 

تروان راکتیرو ، کیلرووات 200برای منابع تولید پراکنرده بزرگترر از درصد ظرفیت نامی منبع باشد.  10

در  درصد ظرفیت نامی منبع باشد و منحصراً از تجهیزات پسیو حاصل شرود. 3از  مبادله شده باید کمتر

باید سوسپتانس راکتیوی که  ولید پراکندهمنبع ت، اپراتور ای ناحیهصورت درخواست اپراتور شبکه قدرت 

جرذب تروان اکتیرو و  ماند را فراهم کند.متصل باقی می ای ناحیهدر شرایط توقف تولید به شبکه قدرت 

منبرع تولیرد  و نگهرداری تغذیه بارهای کمکری ادامه تبادل توان راکتیو در حالت توقف تولید تنها برای

 مجاز است. پراکنده
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 قابلیت کنترل -9-5

ثانیره تولیرد را متوقرف نمروده و تریرپ دهنرد.  2منابع تولید پراکنده باید قادر باشند حداکثر در 

هم نین این منابع باید بتوانند توان اکتیو خروجی خود را محدود نمایند )بر حسح درصدی از ظرفیرت 

زمرانی کمترر از  نامی(. محدود کردن توان اکتیو )حداکثر تا نقطه تنظیم محدودیت توان اکتیو( باید در

، توان خود را کاهش دهد )هرکدام بزرگتر است(، 1کشد منبع انرژی اولیهثانیه یا زمانی که طول می 30

 دریافرت ثانیره پرس از 30نباید بیش از مختلف  3های عملکردی حالتبین  2انجام شود. به علاوه، انتقال

تغییررات . آغراز شرود تولیرد پراکنردهمنبرع واسط مخرابراتی در محل  حالت عملکردیتغییر تنظیمات 

 5مانی بین زدر یک بازه  منبع تولید پراکندهای اجرا شوند که خروجی های عملکردی باید به گونه حالت

 برینظتی، زمران فاو ح یکنترلهای برای تمام تنظیمات پارامتر .انتقال یابد ثانیه به آرامی 300ثانیه تا 

، نبایرد اقدامی کره بایرد انجرام شرودآغاز  و منبع تولید پراکنده مخابراتی واسط توسطسیگنال دریافت 

 .ثانیه باشد 30بیشتر از 

 

 4ورود به سرویس -9-6

تا زمانی که ولتاژهای قابل اعمال و فرکانس سیستم در محدوده تعیین شرده در جردول زیرر قررار 

 توان بدهد. ای ناحیهنگرفته است، منبع تولید پراکنده نباید به شبکه قدرت 

 پراکنده تولیدمنابع  IIIو  I ،II یعملکرد های گروه یبرا به سرویسورود  اریمع :9جدول 

 محدوده تنظیمات مجاز یمات پیش فرضظتن معیار ورود به سرویس

 ابل اعمالمحدوده ولتاژ ق
 پریونیت 0.95تا  0.88 پریونیت 0.917 یا مساویبیشتر  مقدار مینیمم

 پریونیت 1.06تا  1.05 پریونیت 1.05یا مساوی کمتر  ماکزیمم مقدار

 محدوده فرکانس
 هرتز 49.9تا  49.0 هرتز 49.5یا مساوی بیشتر  مقدار مینیمم

 هرتز 51.0تا  50.1 هرتز 50.1یا مساوی کمتر  مقدار ماکزیمم

 

خیر عمدی قابل تنظیم را زمانی کره ولتراژ و قابلیت ورود به سرویس با تا باید منبع تولید پراکنده

شده در جدول بالا هستند، داشته باشد. محدوده های مشخصدر محدوده ای ناحیهفرکانس شبکه قدرت 

 ثانیه باشد. 300ثانیه با مقدار تاخیر پیش فرض  600تا  0قابل تنظیم حداقل تاخیر عمدی باید بین 

                                                 
1
 Primary energy source 

2
 Transition 

3
 Mode 

4
 Enter service 
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افرزایش  1ای باید به صورت خطی یا با شیح خطی پله هنگام ورود به سرویس، توان اکتیو خروجی

تقسریم برر  منبع تولیرد پراکنرده نسبت توان اکتیو نامیمیانگین نر  تغییر بیش از ای که  یابد؛ به گونه

ثانیه با  1000ثانیه تا  1باید در محدوده  ورود به سرویس دوره مدت زماندوره ورود به سرویس نباشد. 

ورود بره در طول دوره  پلههر  اکتیوحداکثر افزایش توان  ه قابل تنظیم باشد.ثانی 300زمان پیش فرض 

در صورت استفاده از  .باشد منبع تولید پراکندهدرصد توان اکتیو نامی  20 مساویکمتر یا سرویس باید 

 کرلمتوالی نباید از میانگین نرر  تغییرر در  پلهتغییر در دوره زمانی بین هر دو  ای، نر  رو  شیح پله

توانرد  می منبرع تولیرد پراکنردهشریح اسرت و  نرر حرداکثر  الزاماین  .فراتر رودورود به سرویس دوره 

 .را کندتر از آن ه مشخص شده افزایش دهد خود خروجی

 کیلرووات 200کمتر از  منبع تولید پراکنده: برای شبکه قدرت محلی با ظرفیت تجمیعی 1 ءاستثنا ،

توانند خروجی توان اکتیو خود را بردون محردودیت در نرر  تکی می منبع تولید پراکندهواحدهای 

 1000تا  1ثانیه و قابل تنظیم بین  300فرض تغییر، پس از یک تاخیر زمانی تصادفی با مقدار پیش

 ثانیه، افزایش دهند.

  افزایش توان اکتیو خروجی توسط شبکه قدرت محلی با ظرفیت تجمیعری منرابع تولیرد 2استثناء :

درصرد تروان اکتیرو  20های بیشتر از  ، و افزایش توان با پلهکیلووات 200ه بزرگتر یا مساوی پراکند

 برسد. ای ناحیهنامی باید به تایید اپراتور شبکه قدرت 

 

 و شبکه بردار بهره نیب تعامل و یهماهنگ نحوهنکته: چگونگی در مدار آوردن منابع تولید پراکنده و 

از منرابع  یبرردار بهره یراهنمرا"( این دسرتورالعمل هبه تفصیل در پیوست ) پراکنده دیتول منبع اپراتور

 ارائه شده است که باید مد نظر قرار گیرد. "های جدا و متصل به شبکه پراکنده در حالت دیتول

 

 تنظیم ولتاژ -9-7

 ممکن است باعث افزایش ولتاژ یا کاهش ولتاژ در شبکه شوند. به هرر صرورتمنابع تولید پراکنده 

کنندگان، بریش نباید باعث انحراف ولتاژ مصرف منابع تولید پراکندهدر مدار آمدن و خارج شدن از مدار 

  از حد مجاز شود.

                                                 
1
 Stepwise linear ramp 
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برداری موازی با شبکه مجاز به تنظیم ولتراژ فعرال از آنجایی که منابع تولید پراکنده در هنگام بهره

-ثابت انجرام مری cosت موازی با شبکه در مود برداری از این منابع در حالبهره لذادر شبکه نیستند، 

ای کنتررل کنرد کره ژنراترور در وظیفه دارد تحریک ژنراتور را بره گونره AVRدر چنین شرایطی،  شود.

گرردد و قصرد اما هنگامی که ژنراتور از شربکه جردا مری .برداری قرار بگیردضریح توان ثابت مورد بهره

قررار  PVژنراتور را در مود  AVRتوان کند، میمحلی خود را دارد و توانی به شبکه تزریق نمیتغذیه بار 

داد، تا مولد ولتاژ بار محلی خود را تنظیم کند و بار محلی در اثر افت ولتاژ یا افزایش ولتاژ آسیح نبیند. 

 همواره در مود AVRتنظیم  برداری شود،چنان ه قرار نیست که این ژنراتور به صورت مجزا از شبکه بهره

PQ یعنی cos .ثابت خواهد بود 

 باشد.می 10جدول های مجاز ولتاژ مطابق محدوده

 

 های ولتاژ در سطح توزیعمحدوده: 10جدول 

 ولتاژسطح 
 حداقل ولتاژ

 )درصد از ولتاژ نامی(

 حداکثر ولتاژ

 )درصد از ولتاژ نامی(

 فشار ضعیف

 ولت 230تکفاز: )

 ولت( 400سه فاز: 

95% 105% 

 %105 5/97% فشار متوسط

 

 کاهش ولتاژ -الف

در صورت خارج شدن منابع تولید پراکنده )به صورت خواسته یرا ناخواسرته( بره ویرژه در سراعات 

ی از شبکه روی دهد. این موضوع در مطالعات پخرش برار یپرباری ممکن است کاهش ولتاژ در بخش ها

 باید مورد توجه قرار گیرد.

بمنظور  1(LDCهای جبران افت ولتاژ خط )کنندههای برق مجهز به تنظیماز شبکه هم نین بعضی

جبران افت ولتاژ ایجاد شده در طول فیدر هستند تا بتوانند افرت ولتراژ ایجراد شرده در طرول فیردر را 

 سازی کرده و انرژی مورد نیاز مشترکین را در محدوده ولتاژی مناسبی به آنها تحویل دهند. اگررجبران

در قسمت متمرکز بار نصح و درصد قابل تروجهی از برار را ترومین کننرد، احتمرال  منابع تولید پراکنده

                                                 
1
  Line Drop Compensation 
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 منرابع تولیرد پراکنردهوجود خواهد داشت. در این حالت، از آنجایی که  هاLDCایجاد تداخل با عملکرد 

ات کراهش خواهرد کنند، جریان عبوری از فیدر و هم نین میزان تلفرقسمتی از بار شبکه را تامین می

منبرع تولیرد های شبکه مخصوصاً باسهایی کره نزدیرک بره محرل اتصرال یافت و ولتاژ در برخی از باس

کننرده ولتراژ مقردار کمترری را بمنظرور یابد. در نتیجه تنظریمبه شبکه قرار دارند، افزایش می پراکنده

دچرار  منرابع تولیرد پراکنردهگیرد. در چنین شرایطی اگر شبکه قبل از اتصال تصحیح ولتاژ در نظر می

مشکل یا افت بیش از حد مجاز باشد و یا ولتاژ قبل از اتصال این مولدها به شبکه نزدیرک بره محردوده 

ولتاژ کمتری را بررای تصرحیح  منبع تولید پراکندهکننده، بعد از اتصال مجاز باشد، از آنجایی که تنظیم

شوند، ولتاژ در انتهرای فیردر میکند، هنگامی که این مولدها از مدار خارج تاژ انتهای خط انتخاب میول

تواند به صورت می منبع تولید پراکندهحضور  سازی نخواهد شد.افت خواهد کرد و به طور صحیح جبران

LTCتواند باعث شود محلی الگوهای شار  توان را تغییر دهد، همین امر می
SVR یرا 1

نتوانرد پروفیرل  2

 ولتاژ را به نحو مطلوبی تنظیم کنند.

-بمنظور جلوگیری از چنین عملکردی و برای حفظ ولتاژ مناسح در محل مشترکین، باید کنتررل

 های اضافی در مرکز بار در شبکه نصح گردد.کنندهکننده یا تنظیم

 

 اضافه ولتاژ -ب

شود قسمتی از بار فیردر کره قبرل از حضرور باعث میاتصال منابع تولید پراکنده به فیدر موجود، 

ترومین گرردد و در برخری  منبع تولید پراکنردهشد، توسط ، توسط شبکه تومین میمنبع تولید پراکنده

مخصوصراً موارد شار  معکوس توان در شبکه را به همراه خواهد داشت که این امر در شرایط کم باری 

ممکرن اسرت منجرر بره  ل اتصال نیروگاه پراکنده قررار دارنردکنندگانی که در نزدیکی محبرای مصرف

برداری عادی، امپدانس ترانسفورماتورها و شربکه، باعرث ایجراد افرت در شرایط بهره افزایش ولتاژ گردد.

ممکن است برا تزریرق  منابع تولید پراکندهشوند. به عبارت دیگر، در این حالت، ولتاژ در طول شبکه می

، باعث کاهش افت ولتاژ در ترانسفورماتورها و شبکه شود، که این امرر افرزایش جریان در جهت معکوس

های شبکه را در پی خواهد داشت. این موضوع در مطالعات پخش برار بایرد مرورد ولتاژ در برخی از باس

 توجه قرار گیرد.

 

                                                 
1
 Load Tap Changer 

2
 Static Voltage Regulator 
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 هماهنگی با سیستم زمین شبکه -9-8

کننده مولد به شبکه و تولید پراکنده، ترانسفورماتور متصل منبعچگونگی ارتباط بین سیستم زمین 

های برق در هنگام نصح و اتصال سیستم زمین شبکه برق، یکی از مسائل بسیار مهم در مطالعات شبکه

باشد. این مسوله توثیر مهمری در رفترار شربکه در هنگرام وقروع انرواع منابع تولید پراکنده به شبکه می

سیستم زمین مراکز تولید پراکنده باید به نحروی  های مختلف شبکه دارد.در مکانکوتاه خطاهای اتصال

برداری از منبع تولید پراکنده در طراحی و اجرا شود که توثیر نامطلوبی بر شبکه برق نداشته باشد و بهره

سناریوهای مختلف، چه به صورت مجزا از شبکه یا مروازی برا شربکه، ترداخلی در سیسرتم حفراظتی و 

به شبکه برق باید هماهنگ با  منابع تولید پراکندهاتصال برداری از شبکه برق ایجاد نکند. م نین بهرهه

 سیستم زمین شبک  برق باشد.

 

 سنکرون شدن با شبکه -9-9

منبرع به طور کلی، سنکرونیزم به یکسان بودن دامن  ولتاژ، فرکانس و زاوی  فاز بین شبک  بررق و 

 سازی شرایط زیر باید برقرار باشد:برای سنکرون شود.گفته می تولید پراکنده

 و شبکه رعایت گردد. منبع تولید پراکندهتوالی فازها بین  -1

 اختلاف فرکانس دو سیستم در محدوده مجاز باشد. -2

 در محدوده مجاز باشد. منبع تولید پراکندهاختلاف دامنه ولتاژ شبکه و  -3

 .حدوده مجاز باشدمسیستم در زاویه فاز دو  -4

به شبک  برق یعنی مقادیر مجراز اخرتلاف در لحظره  منبع تولید پراکنده، شرایط اتصال 11جدول 

 دهد.وصل شدن به شبکه را نشان می

 به شبکه برق منبع تولید پراکندهشرایط اتصال : 11جدول 

 مجموع مقادیر نامی منابع تولید پراکنده

(kW) 

 اختلاف زاویة فاز

( , ) 

 اختلاف ولتاژ

( , )V % 

 اختلاف فرکانس

( , )f Hz 

 3/0 10 20 1کلاس 

 3/0 10 20 2کلاس 

 2/0 5 15 3کلاس 

 1/0 3 10 4کلاس 

 1/0 3 10 5کلاس 
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از  5به شبکه نباید باعث انحراف ولتاژ شبکه به میزان بیش از % منابع تولید پراکندهضمناً، اتصال 

ولتراژ از  3به میزان بریش از %و  ضعیفدر سطح ولتاژ فشار  شبکه در نقط  اتصال مشترک ولتاژ نامی

 شود.متوسط در سطح ولتاژ فشار  شبکه در نقط  اتصال مشترک نامی

برردار با شبکه باید با اجازه بهرره منبع تولید پراکندهوصل و سنکرون کردن دستی یا اتوماتیک  -

 شبکه باشد.

سازی دستی نکرونبهتر است سنکرون کردن توسط سیستم اتوماتیک انجام شود. استفاده از س -

 شود.زی اتوماتیک در نظر گرفته سانیز به عنوان پشتیبان سنکرون

% ولتراژ نرامی 220با شبکه برق، باید توانایی تحمل  منبع تولید پراکندهکننده تجهیز سنکرون -

سیستم در محل سنکرونیزاسیون را داشته باشد تا از ایجاد قوس هنگامی کره کلیرد براز اسرت 

 جلوگیری شود.

 

 هماهنگی تبادل توان -9-10

بک  بررق تزریرق نباید بره شر منابع تولید پراکندهگردد، میبرق هنگامی که شبکه به هر دلیلی بی

 توان داشته باشند.

های مرتبط با بازیابی سیستم، لازم برای اطمینان از ایمنی کارکنان هنگام تعمیرات خط یا فعالیت

ا شرکت برق مربوطه جلوگیری شود و مولدهای پراکنده است که از برقدار شدن شبکه بدون هماهنگی ب

-بردار شبکه برق به شبکه متصل نگردند. هنگامی که به هر دلیلی فیدر شبکه بیبدون هماهنگی با بهره

بررداری شود، چون مولدهای پراکنرده اجرازه بهررهشود یا به عبارتی یک کلید در فیدر قطع میبرق می

منرابع تولیرد ثانیه از شبکه جدا شوند. در ایرن صرورت  2تماً طی مدت زمان ای را ندارند، باید حجزیره

توانند بار محلی خود را تومین کنند. هم نین، اگرر ولتراژ و فرکرانس شربکه خرارج از فقط می پراکنده

باید از شبکه جردا شرده و نبایرد بره  منابع تولید پراکندهمحدودة مجاز ارائه شده در استانداردها باشند، 

ه تزریق توان داشته باشند. بایستی عملکرد ریکلوزرها، سکشرنالایزرها و سیسرتم اتوماسریون بکرار شبک

بره شربکه  منابع تولیرد پراکنردهای تنظیم شود که از اتصال خارج از سنکرون رفته در شبکه برق بگونه

تند ولری شربکه در مردار هسر منابع تولید پراکنردهجلوگیری به عمل آید. ریکلوزرها نباید در زمانی که 

ای تنظریم های فیدر بدهند و زمان اولین فرمان وصل آنها باید به گونهبرق است فرمان وصل به کلید بی

  از مدار فرمان وصل کلید را بدهند. منابع تولید پراکندهشود که بعد از خارج شدن 
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 تجهیزات جداسازی -9-11

ای وجود داشته باشد که بره سرهولت و شبکه برق باید تجهیز جداکننده منابع تولید پراکندهبین "

باشد، تا  2داشته و وضعیت باز یا بسته بودن آن نمایان و قابل رویت 1در دسترس بوده، قابلیت قفل شدن

 "از شبکه قطع گردند. منابع تولید پراکندهدر صورت نیاز 

و معمرولاً در  کندرا از لحاظ الکتریکی از شبک  برق جدا می منبع تولید پراکندهتجهیز جداکننده، 

شود. این تجهیز جداکننده باید بتواند جداسازی کاملی را ایجاد کنرد بره نصح می اتصال به شبکهنقطه 

منبرع نحوی که، اگر تجهیز جداکننده فعال شد و عمل جداسازی را انجام داد، چنان ه شربک  بررق یرا 

ی در شبکه ایجاد شود و تجهیزات و یرا آمیز یا غیر ایمنبرقدار شدند، نباید شرایط مخاطره تولید پراکنده

آوردن ایمنی کافی پرسنل حاضر در محل با خطری مواجه گردند. بنابراین، هدف اولی  این تجهیز، فراهم

 باشد.های دیگر میبرای کارکنان در طی دورة انجام تعمیرات خط یا فعالیت

 به طور کلی:

  ضروری است. منبع تولید پراکندههماهنگی مشخصات نامی کلید با 

  وصل تجهیز جداساز )کلید نقطه اتصال مشترک( منوط به ارسرال فرمران وصرل همزمران

 خواهد بود. منابع تولید پراکندهبردار بردار شبکه و بهرهتوسط بهره

 قطع تجهیز جداساز )کلید نقطه اتصال مشترک( منوط به ارسال فرمان قطع توسط بهرره-

دلیل آن برای هیچ کردام از طررفین مجراز . اما قطع بیباشدگذار میبردار شبکه یا سرمایه

 باشد و حتی الامکان باید با هماهنگی طرفین انجام شود. نمی

  شرود حسراس باشرد و بردار شبکه صادر میسوی بهرهاز تجهیز جداساز باید به فرمانی که

شبکه جردا بردار شبکه، مولد را از بتواند در صورت صدور فرمان قطع و یا وصل توسط بهره

 کند.

 های بکار برده شده هماهنگ باشد.های حفاظتی و رلهتجهیز جداساز باید با سیستم 

  تجهیز جداساز باید تحمل عایقی کافی در حالت باز را داشته باشد تا در صورتی که شبکه و

 مولد برقدار شدند باعث ایجاد شرایط ناامن و ایجاد قوس نشود.

  بررداری از بردار شبک  برق باشد، محل قرار گرفتن آن و بهرهبهرهاگر تجهیز جداکننده نیاز

 آن باید دقیقاً مطابق با نیاز شبک  برق باشد.

                                                 
1
 Lockable  

2
 Visible break 
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 ولتاژ اغتشاشات به پاسخ -9-12

 الزامات تریپ ولتاژ -9-12-1

 است ممکن...  و هانگی یسوئ و بزرگ یخازن و یسلف یبارها خروج و ورود مثل مختلف لیدلا به

 .رود فراتر مجاز یهامحدوده از شبکه ولتاژ

 یبررا یدر برابر اغتشاشات ولتاژ، لازم است دامن  موج اصل پراکنده دیتول منابعبمنظور حفاظت  "

 وجرود بره یاضطرار طیشرا که یهنگام. شود یریگاندازه دائمبه طور  نیفاز به فاز و فاز به زم یولتاژها

 از شرایط مشخص شده با مطابق دیباپراکنده  دیتول منابعو ولتاژها در محدودة مجاز قرار ندارند،  دیآیم

 ".شوند خارج مدار

( و زمان رفع UV(، کاهش ولتاژ )OVفرض برای اضافه ولتاژ ) بازه تنظیمات مجاز و تنظیمات پیش

 ارائه شده است. 14تا  12 در جداول IIIو  I ،IIهای  گروهمنابع تولید پراکنده خطا برای 

 Iگروه  یولتاژ برا یرعادیغ طیبه شرا( 1)الزام تریپمنبع تولید پراکنده پاسخ : 12جدول 

 عملکرد تریپ
 محدوده تنظیمات مجاز پیشنهادیتنظیمات 

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

OV2 1.2 0.16  0.16ثابت در  1.2ثابت در 

OV1 1.1 2 1.2 - 1.1 13 - 1 

UV1 0.7 2 0.88 - 0 21 - 2 

UV2 0.45 0.16 0.5 - 0 2 - 0.16 

 

 IIگروه  یولتاژ برا یرعادیغ طیبه شرا)الزام تریپ( منبع تولید پراکنده پاسخ : 13جدول 

 عملکرد تریپ
 تنظیمات مجازمحدوده  پیشنهادیتنظیمات 

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

OV2 1.2 0.16  0.16ثابت در  1.2ثابت در 

OV1 1.1 2 1.2 - 1.1 13 - 1 

UV1 0.7 10 0.88 - 0 21 - 2 

UV2 0.45 0.16 0.5 - 0 2 - 0.16 

 

                                                 
1
 shall trip 
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 IIIگروه  یولتاژ برا یرعادیغ طیبه شرا)الزام تریپ( منبع تولید پراکنده پاسخ : 14جدول 

 عملکرد تریپ
 محدوده تنظیمات مجاز پیشنهادیتنظیمات 

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

 ولتاژ

 )پریونیت بر حسح ولتاژ نامی(

 خطازمان رفع 

 )ثانیه(

OV2 1.2 0.16  0.16ثابت در  1.2ثابت در 

OV1 1.1 13 1.2 - 1.1 13 - 1 

UV1 0.88 21 0.88 - 0 50 - 2 

UV2 0.5 2 0.5 - 0 21 - 0.16 

 

 الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ -9-12-2

های  به ازای گروه 17تا  15 اغتشاشات ولتاژ مطابق جداول قابلیت گذر ازمنابع تولید پراکنده باید 

 .را داشته باشندمختلف 

باشد، الزامات گرذر از  2-13-9 در صورتیکه فرکانس خارج از محدوده گذر مشخص شده در بخش

اغتشاشات ولتاژ مشخص شده در این بخش قابل اعمال نیست. هم نین در صورتی که یکری از شررایط 

منبرع تولیرد زیر اتفاق بیفتد، گذر از اغتشاشات ولتاژ مشخص شده در این بخرش نبایرد انجرام شرود و 

 را صادر کند: ای ناحیهتواند فرمان قطع از شبکه قدرت  می پراکنده

به طور پیوسته کمتر از  PCC در نقطه ای ناحیهقدرت  الف( اگر توان اکتیو خالص ارسالی به شبکه

قبرل از اغتشرا  ولتراژ  محلیمتصل به شبکه قدرت  منابع تولید پراکندهدرصد مجموع توان نامی  10

 یا ،جدا شده باشد ای ناحیهباشد و شبکه قدرت محلی از شبکه قدرت 

منرابع درصد مجموع توان خروجی  90توان اکتیو بار شبکه قدرت محلی برابر یا بزرگتر از ب( اگر 

توقرف تولیرد و تریرپ  منبرع تولیرد پراکنردهثانیه از زمانی کره  0.1قبل از اغتشا ، در  تولید پراکنده

 .شوددهد، قطع  می

 

ای کره  منابع تولید پراکنردهتبصره: الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ تعیین شده در این بخش، برای 

 باشد. آور نمی ، الزام2و  1های اتصال  شوند، یعنی طرح به سطح ولتاژ فشار ضعیف متصل می
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 Iگروه  یبرامنبع تولید پراکنده : الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ 15جدول 

 محدوده ولتاژ

 )پریونیت(

حالت / پاسخ 

 عملکردی

 زمان گذر )ثانیه(مینیمم 

 )معیار طراحی(

 ماکزیمم زمان پاسخ )ثانیه(

 )معیار طراحی(

V>1.20 1توقف تولید
 - 0.16 

1.175<V≤1.20 0.2 2مجاز عملکرد - 

1.15<V≤1.175  0.5 مجازعملکرد - 

1.10<V≤1.15  1 مجازعملکرد - 

0.88≤V≤1.10  بی نهایت 3پیوستهعملکرد - 

0.70≤V<0.88  4الزامیعملکرد 

پریونیت ولتاژ با شروع  1ثانیه بر  4شیح خطی 

 پریونیت 0.7ثانیه در  0.7از 

𝑇𝑉𝑅𝑇 = 0.7 𝑠 +
4 𝑠

1 𝑝. 𝑢.
(𝑉 − 0.7 𝑝. 𝑢. ) 

- 

0.50≤V<0.70  0.16 مجازعملکرد - 

V<0.50 0.16 - توقف تولید 

 

 IIگروه  یبرامنبع تولید پراکنده : الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ 16جدول 

 محدوده ولتاژ

 )پریونیت(

حالت / پاسخ 

 عملکردی

 مینیمم زمان گذر )ثانیه(

 )معیار طراحی(

 ماکزیمم زمان پاسخ )ثانیه(

 )معیار طراحی(

V>1.20 0.16 - توقف تولید 

1.175<V≤1.20 0.2 عملکرد مجاز - 

1.15<V≤1.175 0.5 عملکرد مجاز - 

1.10<V≤1.15 1 عملکرد مجاز - 

0.88≤V≤1.10 بی نهایت عملکرد پیوسته - 

0.65≤V<0.88 عملکرد الزامی 

پریونیت ولتاژ با  1ثانیه بر  8.7شیح خطی 

 پریونیت 0.65ثانیه در  3شروع از 

𝑇𝑉𝑅𝑇 = 3 𝑠 +
8.7 𝑠

1 𝑝. 𝑢.
(𝑉 − 0.65 𝑝. 𝑢. ) 

- 

0.45≤V<0.65 0.32 عملکرد مجاز - 

0.30≤V<0.45 0.16 عملکرد مجاز - 

V<0.30 0.16 - توقف تولید 

                                                 
1
 Cease to Energize 

2
 Permissive Operation 

3
 Continuous Operation 

4
 Mandatory Operation 
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 IIIگروه  یبرامنبع تولید پراکنده : الزامات گذر از اغتشاشات ولتاژ 17جدول 

 محدوده ولتاژ

 )پریونیت(

حالت / پاسخ 

 عملکردی

 مینیمم زمان گذر )ثانیه(

 )معیار طراحی(

 ماکزیمم زمان پاسخ )ثانیه(

 )معیار طراحی(

V>1.20 0.16 - توقف تولید 

1.10<V≤1.20 0.083 12 1آنی قطع 

0.88≤V≤1.10 بی نهایت عملکرد پیوسته - 

0.70≤V<0.88 20 عملکرد الزامی - 

0.50≤V<0.70 10 عملکرد الزامی - 

V<0.50  0.083 1 آنیقطع 

 

 عملکرد پیوسته

 ANSIتعریف شده در  Bاغتشاشات ولتاژ با هر مدت زمانی، که در آن ولتاژ قابل اعمال در محدوده 

C84.1 منبع تولید پراکنرده شود و منبع تولید پراکنده ماند، نباید منجر به توقف تولید و تریپ  باقی می

و، حداقل به میرزان قبرل از باید در چنین اغتشاشاتی در مدار باقی بماند و قادر باشد به تبادل توان اکتی

ثانیه مجاز است. البته توقف تولید و  0.5اغتشا ، ادامه دهد. انحرافات موقت توان با مدت زمان کمتر از 

درصد ولتاژ  5تواند ر  دهد، در صورتیکه مؤلفه توالی منفی ولتاژ بیشتر از  میمنبع تولید پراکنده تریپ 

ثانیره باشرد، بره  300درصد ولتاژ نامی به مدت بیشتر از  3ر از ثانیه یا بیشت 60نامی به مدت بیشتر از 

و نره  متعادل شبکه قدرت محلی نه ایجاد شده باشردهای نا شرطی که عدم تعادل ولتاژ به وسیله جریان

 تشدید گردد.

 

 2گذر از افت ولتاژ

هنگام اغتشاشات ولتاژ موقت، که ولتاژ فازی کره کمتررین مقردار را دارد کمترر از حرداقل ناحیره 

عرلاوه برر منبع تولید پراکنرده باشد،  17تا  15 جداولعملکرد پیوسته باشد و در بازه مشخص شده در 

مطابق شرایط ، تریپ ندهد و خروجی را بازیابی کند )قابلیت گذر، باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند

 (."بازیابی خروجی"بیان شده در بخش 

                                                 
1
 Momentary Cessation 

2
 Low-voltage ride-through 
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باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند، منبع تولید پراکنده در ناحیه عملکرد الزامی، در این شرایط 

به  IIIو  IIهای  منابع تولید پراکنده گروه به تبادل جریان با شبکه ادامه دهد و توقف تولید و تریپ ندهد.

درصرد مقردار  80تر از  فرض نباید جریان ظاهری خود در حالت عملکرد الزامی را به پرایین صورت پیش

منبرع برردار  بردار شبکه و بهره د. البته این مقدار در صورت توافق بین بهرهنپیش از اغتشا  کاهش ده

 قابل تغییر است.تولید پراکنده 

باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند یا تریرپ ندهرد،  منبع تولید پراکندهدر ناحیه عملکرد مجاز، 

باید خروجری را  ،اگر توقف تولید بدهد .تواند به تبادل جریان با شبکه ادامه دهد یا توقف تولید بدهد می

 (."بازیابی خروجی"در بخش )مطابق شرایط بیان شده  بازیابی کند

نباید تریپ دهد، باید توقف تولید دهد  مولددر ناحیه قطع آنی، ، IIIگروه بع تولید پراکنده امنبرای 

 (."بازیابی خروجی"در بخش )مطابق شرایط بیان شده  و باید خروجی را بازیابی کند

 

 1گذر از اضافه ولتاژ

هنگام اغتشاشات ولتاژ موقت، که ولتاژ فازی که بیشترین مقردار را دارد بیشرتر از حرداکثر ناحیره 

عرلاوه برر منبع تولید پراکنرده باشد،  17تا  15 جداولباشد و در بازه مشخص شده در  عملکرد پیوسته

قابلیت گذر، باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند، تریپ ندهد و خروجی را بازیابی کند )مطابق شرایط 

 (."بازیابی خروجی"بیان شده در بخش 

حفظ کند یا  باید سنکرونیزم با شبکه رامنبع تولید پراکنده در این شرایط در ناحیه عملکرد مجاز، 

تواند به تبادل جریان با شبکه ادامه دهد یا توقف تولید بدهد. اگر توقف تولید بدهد، باید  تریپ ندهد، می

 (."بازیابی خروجی"خروجی را بازیابی کند )مطابق شرایط بیان شده در بخش 

نباید تریپ دهد، باید توقف تولید دهد  مولد، در ناحیه قطع آنی، IIIگروه بع تولید پراکنده امنبرای 

 (."بازیابی خروجی"و باید خروجی را بازیابی کند )مطابق شرایط بیان شده در بخش 

 

 بازیابی خروجی

از اغتشا  ولتاژ، بدون تریپ گذر کرد، اگر ولتاژ در حالت گذر از منبع تولید پراکنده در صورتیکه 

افت ولتاژ از مقدار پایینی ناحیه عملکرد الزامی پیشی بگیرد یا ولتاژ در حالت گذر از اضافه ولتاژ به زیرر 

                                                 
1
 High-voltage ride-through 
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 باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند ومنبع تولید پراکنده مقدار بالایی ناحیه عملکرد پیوسته برگردد، 

درصد مقدار جریران اکتیرو  80به حداقل ثانیه  0.4در مدت زمان حداکثر باید خروجی جریان اکتیو را 

 برگرداند.قبل از اغتشا  

 

به شررایط منبع تولید پراکنده ای از موارد مطرح شده در مورد پاسخ در انتهای این بخش، خلاصه

نشران داده شرده  7ترا  5های  های مختلف در شرکلغیرعادی ولتاژ و الزامات گذر از ولتاژ به ازای گروه

 است.

 

 
ولتاژ برای اغتشاشات به شرایط غیرعادی ولتاژ و الزامات گذر از منبع تولید پراکنده : خلاصه پاسخ 5شکل 

 (15و  12 )جداول Iگروه 

 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

69 

 

TAV114-01/03 

 
ولتاژ برای اغتشاشات به شرایط غیرعادی ولتاژ و الزامات گذر از منبع تولید پراکنده : خلاصه پاسخ 6شکل 

 (16و  13ل )جداو IIگروه 

 
ولتاژ برای اغتشاشات به شرایط غیرعادی ولتاژ و الزامات گذر از منبع تولید پراکنده : خلاصه پاسخ 7شکل 

 (17و  14ل )جداو IIIگروه 
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منبرع تولیرد و محدوده قابل تنظریم آن، منبع تولید پراکنده نکته: با توجه به قابلیت رله حفاظتی 

 تریپ دهد.تواند  می 7تا  5 های ( در شکلmay ride-through or may tripدر نواحی بدون رنگ )پراکنده 

 

 فرکانس اغتشاشات به پاسخ -9-13

 الزامات تریپ فرکانس -9-13-1

 شود باعث تواندیم...  و دریف از یبخش شدن قطع ای بزرگ یبارها ای بزرگ یمولدها خروج و ورود

 .شود خارج مجاز یهامحدوده از یمدت یبرا شبکه فرکانس

 "کنند. یرویاز محدودة مجاز و قابل قبول فرکانس در شبک  برق پ دیبا پراکنده دیتول منابع"

که  یو هنگام در نقطه مرجع نصح شوند حساس به فرکانس یهارله تا است لازم منظور، نیا یبرا

به شرطی که مولفه اصلی ولتاژ هر باشد،  18جدول از محدودة مشخص شده در  خارج ستمیفرکانس س

جدول  نیزمان مشخص شده در ا یط دیبا پراکنده دیتول منبعاشد، درصد مقدار نامی ب 30فاز بیشتر از 

 .و تریپ دهد توان به شبکه را متوقف کند قیتزر

( و UF(، کراهش فرکرانس )OFفرض برای اضرافه فرکرانس ) بازه تنظیمات مجاز و تنظیمات پیش

 ارائه شده است. 18جدول در  IIIو  I ،IIهای  زمان رفع خطا برای منابع تولید پراکنده گروه

 

 IIIو  I ،IIهای  برای گروه فرکانس شرایط غیرعادی به )الزام تریپ(منبع تولید پراکنده  پاسخ: 18جدول 

 عملکرد تریپ

 محدوده تنظیمات مجاز پیشنهادیتنظیمات 

 فرکانس

 )هرتز(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

 فرکانس

 )هرتز(

 زمان رفع خطا

 )ثانیه(

OF2 51.67 0.16 55-51.5 1000-0.16 

OF1 51 300 55-50.83 1000-180 

UF1 48.75 300 49.17-41.67 1000-180 

UF2 47.08 0.16 47.5-41.67 1000-0.16 

 

 فرکانسالزامات گذر از اغتشاشات  -9-13-2

 را داشته باشند. 19جدول  باید قابلیت گذر از اغتشاشات فرکانس مطابقمنابع تولید پراکنده 

ای  تبصره: الزامات گذر از اغتشاشات فرکانس تعیین شده در این بخش، برای منابع تولیرد پراکنرده

 باشد. آور نمی ، الزام2و  1های اتصال  شوند، یعنی طرح که به سطح ولتاژ فشار ضعیف متصل می
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باشرد، الزامرات گرذر از  2-12-9 صورتیکه ولتاژ خارج از محدوده گذر مشخص شده در بخرش در

اغتشاشات فرکانس مشخص شده در این بخش قابل اعمرال نیسرت. هم نرین در صرورتی کره یکری از 

منبرع شرایط زیر اتفاق بیفتد، گذر از اغتشاشات فرکانس مشخص شده در این بخش نباید انجام شود و 

 را صادر کند: ای ناحیهتواند فرمان قطع از شبکه قدرت  مینده تولید پراک

به طور پیوسته کمتر از  PCC در نقطه ای ناحیهقدرت  الف( اگر توان اکتیو خالص ارسالی به شبکه

 فرکانسقبل از اغتشا   محلیمتصل به شبکه قدرت بع تولید پراکنده امندرصد مجموع توان نامی  10

 یا ،جدا شده باشد ای ناحیهباشد و شبکه قدرت محلی از شبکه قدرت 

بع امنردرصد مجموع توان خروجی  90توان اکتیو بار شبکه قدرت محلی برابر یا بزرگتر از ب( اگر 

 .شوددهد، قطع توقف تولید و تریپ می مولدثانیه از زمانی که  0.1قبل از اغتشا ، در تولید پراکنده 

 

 III و I ،IIهای  گروه یبرامنبع تولید پراکنده : الزامات گذر از اغتشاشات فرکانس 19جدول 

 محدوده فرکانس

 )هرتز(
 حالت عملکردی

 مینیمم زمان گذر )ثانیه(

 )معیار طراحی(

f>51.67 شود. هیچ الزام گذری در این بازه اعمال نمی 

51.0<f≤51.5 299 عملکرد الزامی 

49.0≤f≤51.0 بی نهایت عملکرد پیوسته 

47.5≤f<49.0 299 عملکرد الزامی 

f<47.5 شود. هیچ الزام گذری در این بازه اعمال نمی 

 50هرترز بره  60)با تبدیل فرکانس  IEEE 1547-2018محدوده فرکانسی ذکر شده در فوق بر اساس استاندارد * 

 باشد. هرتز( می

 

 عملکرد پیوسته

هرترز براقی  51ترا  49اغتشاشات فرکانس با هر مدت زمانی، که در آن فرکانس سیسرتم در برازه 

منبرع تولیرد باشد، نباید منجرر بره تریرپ  1.1ماند و نسبت پریونیت ولتاژ به فرکانس کمتر یا برابر  می

باشد بره تبرادل  باید در چنین اغتشاشاتی در مدار باقی بماند و قادرمنبع تولید پراکنده شود و پراکنده 

 توان اکتیو، حداقل به میزان قبل از اغتشا ، ادامه دهد.
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 1گذر از افت فرکانس

 47.5هرتز و بیشتر یرا مسراوی  49هنگام اغتشاشات فرکانس موقت، که فرکانس سیستم کمتر از 

ای باشد،  دقیقه 10ثانیه در هر دوره  299هرتز، کمتر از  49تر از  هرتز باشد و مدت زمان تجمعی پایین

علاوه بر قابلیت گذر، باید سنکرونیزم با شربکه را حفرظ کنرد و نبایرد تروان اکتیرو منبع تولید پراکنده 

 کاهش دهد )متناسح با گروه مربوطه(. 20جدول خروجی خود را به کمتر از مقدار مشخص شده در 

 

 های مختلف برای توان اکتیو خروجی گروه: الزامات گذر از اغتشاشات فرکانس 20جدول 

 توان اکتیو خروجی گروه

I 
درصد توان اکتیو نامی یا توان اکتیو خروجی  80

 اغتشا  )هرکدام کمتر است(قبل از 

II  وIII  توان اکتیو خروجی قبل از اغتشا 

 

باید سنکرونیزم برا شربکه را حفرظ کنرد، بره تبرادل منبع تولید پراکنده در ناحیه عملکرد الزامی، 

، ادامه دهد و توقف تولید و تریپ 20جدول جریان قبل از اغتشا  با شبکه، با شرایط مشخص شده در 

 ندهد.

 

 2گذر از اضافه فرکانس

 51.5هرتز و کمتر یرا مسراوی  51هنگام اغتشاشات فرکانس موقت، که فرکانس سیستم بیشتر از 

ای باشرد،  دقیقره 10ثانیه در هر دوره  299هرتز، کمتر از  51هرتز باشد و مدت زمان تجمعی بیشتر از 

 علاوه بر قابلیت گذر، باید سنکرونیزم با شبکه را حفظ کند.منبع تولید پراکنده 

باید سنکرونیزم برا شربکه را حفرظ کنرد، بره تبرادل منبع تولید پراکنده در ناحیه عملکرد الزامی، 

 توقف تولید و تریپ ندهد.جریان قبل از اغتشا  با شبکه ادامه دهد و 

 

 

 

 

                                                 
1
 Low-frequency ride-through 

2
 High-frequency ride-through 
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 (ROCOF) 1گذر از نرخ تغییرات فرکانس

منبع تولید پراکنرده حین عملکرد پیوسته و نواحی عملکرد گذر از افت فرکانس و اضافه فرکانس، 

( کمتر یا برابر با مقادیر مشخص شرده ROCOFفرکانس با دامنه نر  تغییرات فرکانس ) نوساناتباید از 

بایرد متوسرط نرر   ROCOFهای مختلف( گذر کند و تریپ ندهرد. مقردار  )به ازای گروه 21جدول در 

 ثانیه باشد. 0.1تغییرات فرکانس در پنجره زمانی حداقل 

 

 های مختلف : الزامات گذر از نرخ تغییرات فرکانس برای گروه21جدول 

 IIIگروه  IIگروه  Iگروه 

 هرتز بر ثانیه 3 هرتز بر ثانیه 2 هرتز بر ثانیه 0.5

 

 2توان(-دروپ فرکانس )فرکانس

باید قابلیت عملکرد الزامری برا دروف فرکرانس طری منبع تولید پراکنده بسته به گروه عملکردی، 

 داشته باشد. 22جدول شرایط گذر از افت فرکانس و گذر از اضافه فرکانس را مطابق 

 

 های مختلف الزامات عملکرد دروپ فرکانس به ازای گروه: 22جدول 

 فرکانساضافه عملکرد در شرایط  فرکانسافت عملکرد در شرایط  گروه

I الزامی اختیاری 

II الزامی الزامی 

III الزامی الزامی 

 

به شررایط منبع تولید پراکنده ای از موارد مطرح شده در مورد پاسخ در انتهای این بخش، خلاصه

 نشان داده شده است. 8شکل های مختلف در غیرعادی فرکانس و الزامات گذر از فرکانس به ازای گروه

                                                 
1
 Rate of change of frequency 

2
 Frequency-droop (frequency-power) 
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 18)جداول  شرایط غیرعادی فرکانس و الزامات گذر از فرکانس بهمنبع تولید پراکنده : خلاصه پاسخ 8شکل 

 (19و 

 

منبرع تولیرد و محدوده قابل تنظریم آن، منبع تولید پراکنده نکته: با توجه به قابلیت رله حفاظتی 

 تواند تریپ دهد. می 8شکل ( در may ride-through or may tripدر نواحی بدون رنگ )پراکنده 

 

1قطع فاز خطا و شرایط -9-14
 

بره آن منبع تولید پراکنرده که  ای ناحیهبرای خطاهای اتصال کوتاه در بخشی از مدار شبکه قدرت 

باید توقف تولید و تریپ دهد، مگر اینکه دستور دیگری توسط اپراترور شربکه قردرت  مولدمتصل است، 

قابرل  ای ناحیرهصادر شود. این الزام در خطاهایی که توسرط سیسرتم حفاظرت شربکه قردرت  ای ناحیه

و سیستم حفاظت شبکه منبع تولید پراکنده تشخیص نیست، نباید اعمال شود. هماهنگی حفاظتی بین 

 باید رعایت شود. یا ناحیهقدرت 

افترد را ( اتفراق مریRPAباید شرایط قطع فاز که در نقطره مرجرع )منبع تولید پراکنده هم نین 

 را صادر و قطع کند. همه فازها ثانیه فرمان تریپ 2تا حداکثر تشخیص دهد و 

                                                 
1
 Open phase  
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 هارمونیک -9-15

باید سطح اعوجاج هارمونیکی موجود در ولتاژ شربکه بررق قبرل از  ،برای تحلیل هارمونیکی شبکه

مورد بررسی و ارزیابی قررار گیررد. سرپس، در زمان تهیه طرح اتصال منبع تولید پراکنده نصح هرگونه 

ها برر اعوجراج  و توثیری که این جریانمنابع تولید پراکنده جریان هارمونیکی ایجاد شده به وسیله   سهم

 .مورد بررسی قرار گیرد باید ،ولتاژ دارند

منابع تولید پراکنده و توسیسات مرتبط با آنها، از نقطه نظر رعایت استانداردهای موجرود در مرورد 

های ایجاد شرده توسرط  تولید ولتاژ و جریان هارمونیکی در شبکه و هم نین از نظر اینکه آیا هارمونیک

 بایسرتی مرورد ارزیرابی، شد که برق تزریق خواهند این منابع در محل سایت باقی خواهند ماند یا به شب

شربکه  بر اعوجراج ولتراژ این تزریق ، توثیرشوند ها به شبکه برق تزریق میاگر این هارمونیک. قرار گیرند

  ، خصوصاً اگر تهدیدی برای تجهیزات مشترکان مجاور یا شبکه برق محسوب شود.باید تعیین شود

کند، تزریق جریان هارمونیکی بارهای خطی متعادلی را تغذیه میهنگامی که منبع تولید پراکنده "

 "تجاوز نماید. 24و  23 ولانباید از مقادیر ارائه شده در جد در نقطه مرجع به شبکه

ایرن باشد.  می IEEE 519مطابق استاندارد  1هارمونیک-گیری مقادیر هارمونیک و میانرو  اندازه

در نظر گررفتن هرگونره جریران هرارمونیکی اسرت کره بره دلیرل های تزریقی هارمونیکی بدون جریان

 آید.اغتشاشات هارمونیک ولتاژ موجود در شبکه بدون اتصال منبع تولید پراکنده به وجود می

هرارمونیکی اسرت، برا -های هارمونیکی و میان که شامل اعوجاج 2(TRDاعوجاج جریان نامی کل )

 شود: استفاده از رابطه زیر محاسبه می

2 2

1
% 100


 

rms

rated

I I
TRD

I
 

 در رابطه فوق:

I1 : یاصلمؤلفه  انیجر 

Irated : پراکنده دیتول منبع ینام انیجر تیظرف 

Irms : مقدار rms باشد یم یفرکانس یها شامل همه مؤلفه ، کهپراکنده دیمنبع تول انیجر. 

 

 

 

                                                 
1
 Inter-harmonic 

2
 Total Rated Current Distortion 
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 ینام انیاز جر یدرصد برحسب انیجر فرد کیمونهار انحراف حداکثر: 23جدول 

 مرتب  هارمونیک

 hفرد تکی 
11h  11 17h  17 23h  23 35h  35 50 h TRD 

 0/5 3/0 6/0 5/1 0/2 0/4 درصد

 

 ینام انیاز جر یبرحسب درصد انیجر زوج کیحداکثر انحراف هارمون: 24جدول 

 مرتب  هارمونیک

 hزوج تکی 
2h 4h 6h 8 50 h 

 23جدول  در مربوطه بازه با متناظر ریمقاد مطابق 0/3 0/2 0/1 درصد

 

 

آورده شرده  25جردول هم نین حدود مجاز هارمونیک ولتاژ در سطوح مختلرف ولتراژ شربکه در 

 است.

 : حدود مجاز هارمونیک ولتاژ در سطوح مختلف ولتاژ در شبکه 25جدول 

 هرتز 50هایی با سطوح ولتاژ مختلف نسبت به ولتاژ نامی با فرکانساعوجاج ولتاژ مجاز در شینه حداکثر

 ولتاژ شینه
 اعوجاج کلیدرصد  اعوجاج تکی ولتاژ هارمونیکدرصد 

 زوج فرد ولتاژ 1هارمونیک

 0/8 5/2 0/5 ولت 380

 0/5 5/1 0/3 کیلوولت 20

 5/2 7/0 5/1 کیلوولت 132و  63

 

 فلیکر -9-16

های کیفیت توان است که غالباً با تغییرات قابل توجهی در نور سراطع شرده از فیلکر یکی از پدیده

تواند از شود. فلیکر می های التهابی همراه است و به واسطه تغییرات ناچیز در سطوح ولتاژ ایجاد می لامپ

 میزان تولید آن ایجاد گردد.اندازی منبع تولید پراکنده یا تغییرات در راه

پراکنده نباید برای سایر مشترکان شبک  برق، فلیکر قابل رؤیت و قابل توجهی ایجراد منابع تولید "

 ".کنند

                                                 
1
 Total Harmonic Distortion: THD 
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 دیربا شود، یم یریگ اندازه PCC، که در نقطه پراکنده دیتول منبع توسطشده  جادیا فلیکر محدوده

و فلیکرر کرل سیسرتم در  کرریفل انتشرار دربه تنهایی پراکنده  دیمنبع تول مشارکتباشد که  یا به گونه

 بیشتر نباشد. 27جدول و  26جدول سطوح ولتاژ مختلف به ترتیح از محدوده مشخص شده در 

 

 ایجاد شده توسط منبع تولید پراکنده تکیحدود مجاز فلیکر : 26جدول 

 EPlt 2فلیکر بلند مدت EPst 1فلیکر کوتاه مدت

35/0 25/0 

 

 ح ولتاژ مختلفوبا سط هاییحدود مجاز فلیکر در شینه: 27جدول 

 شبکه فشار متوسط شبکه فشارضعیف 
شبکه فشارقوی و 

 فوق فشارقوی

 Pst 1 9/0 8/0فلیکر کوتاه مدت 

 Plt 8/0 7/0 6/0فلیکر بلند مدت 

 

 IEC/TR 61000-3-7و  IEEE 1453اسرتانداردهای  مطرابقگیری فلیکر های ارزیابی و اندازهرو 

)شدت فلیکر کوتاه مدت( از رابطه  Pst)شدت فلیکر بلند مدت( با استفاده از  Pltمقدار . هم نین باشد می

 زیر قابل محاسبه است:

12
3

3

1

1

12 ilt st

i

P P


   

 

 DC جریان -9-17

درصد جریان خروجی نرامی در نقطره  5/0تزریقی منابع تولید پراکنده نباید بزرگتر از  DCجریان 

 مرجع باشد.

 

 

 
                                                 

 دقیقه( 10شاخص شدت فلیکر در یک دوره زمانی کوتاه مدت ) 1
 ساعت( 2دوره زمانی بلند مدت )شاخص شدت فلیکر در یک  2
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 1(RVCتغییرات سریع ولتاژ ) -9-18

( در رمه ای یها ططه)   واقع در سطح فشار متوسط، منبع تولید پراکنده نباید موجب تغییرات پله  PCCبرای 

درصد در هر ثانیه   در یهد دوره  3و متوسط  درصد مقدار ولتاژ نام) 3از  ب  میزان بیشتر PCCولتاژ مقدار مؤثر 

ای  بع تولید پراکنده نباید موجب تغییرات پل من ،واقع در سطح فشار ضعیف PCCبرای  ای( شود. همچنین ید ثانی 

درصهد در ههر  5درصد مقدار ولتاژ نام) و متوسهط  5ب  میزان بیشتر از  PCCیا طط)  رم ( در مقدار مؤثر ولتاژ 

تغییرات سریع ولتاژ ناش) از برقدار شهدن  باید ب  RVCهای  این محدودیت ای( شود. ثانی   در ید دوره ید ثانی 

به  للهت منبرع تولیرد پراکنرده ها یها تغییهرات سهریع طروجه) سوئیچینگ مکرر طازن  ورماتورها،مکرر ترانسف

ریزی نشهده و  از قبیل سهوئیچینگ، تریه  برنامه  و نباید برای حوادث غیر مکرر المال شودبرداری نادرست  بهره

 اندازی، بازیاب) ططا یا تعمیر و نگهداری در نظر گرفت  شود. برقدار شدن ترانسفورماتور مرتبط با راه

 

 مشارکت در اضافه ولتاژ -9-19

ای  های زیر، منابع تولید پراکنده نباید در اضافه ولتاژهای مؤلفه اصلی یا لحظه با توجه به محدودیت

 مشارکت داشته باشند:

  نباید باعث شود ولتاژ فاز به زمین مؤلفره اصرلی در هرر بخشری از شربکه منبع تولید پراکنده

 138، از اسرت برداری به صورت زمین شده مؤثر طراحری شرده که برای بهره ،ای ناحیهقدرت 

 رود. فراتردرصد ولتاژ نامی فاز به زمین مؤلفه اصلی برای مدت زمان بیشتر از یک سیکل 

  نباید باعث شود ولتاژ فاز به فاز مؤلفه اصلی در هر بخش از شربکه قردرت منبع تولید پراکنده

درصد ولتاژ نامی فاز به فاز مؤلفه اصلی برای مدت زمان بیشتر از یک سیکل  138، از ای ناحیه

 فراتر رود.

  از ای ناحیرهرت ای در هر بخش از شربکه قرد نباید باعث شود ولتاژ لحظهمنبع تولید پراکنده ،

فراترر رود. مردت زمران تجمعری تنهرا  9شرکل اندازه و مدت زمان تجمعی مشخص شده در 

بوطره در یرک پنجرره ای از حد آسرتانه مر شود که ولتاژ لحظه هایی را شامل می مجموع زمان

 ای بیشتر شود.  زمانی یک دقیقه

                                                 
1
 Rapid Voltage Changes 
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 اضافه ولتاژهای گذرا : محدودیت9شکل 

 

 فرو رزونانس -9-20

تواند شبکه را تحت توثیر قرار دهد و عوامل نانس یک پدیده تشدید غیر خطی است که میورز فرو

پراکنرده عبارتنرد از کلیردزنی ترک قطرح، سروختن های شامل منرابع تولیرد عمده ایجاد آن در شبکه

 فیوزهای تکفاز، استفاده از شبکه کابلی.

های شامل منابع تولید پراکنده مروارد زیرر نانس در شبکهورز بمنظور جلوگیری از ایجاد پدیده فرو

  گردد:پیشنهاد می

  فاز سهبع تولید پراکنده من عدم استفاده از فیوزهای تکفاز به صورت سری با -

که تا حد امکان از بکارگیری فیوز با مکانیزم قطع تکفاز بررای حفاظرت  شودیم هیتوص -

فیدر فشار متوسط استفاده نشرود )بره ویرژه اگرر در فاصرله فیروز ترا حرداقل یکری از 

 متر استفاده شده است(. 15 ازترانسفورماتورهای پایین دست، کابل با طول بیش 

تکفاز در طول فیدر فشار متوسط، زمران قطرع یرا های در صورت بکارگیری جداکننده -

 های مختلف آن تا حد امکان کوتاه باشد.وصل پل

برررای اتصررال ژنراتررور و ترانسررفورماتور برره شرربکه، برره ویررژه در حالررت اسررتفاده از  -

 .، حتی الامکان از شبکه کابلی استفاده نشودDynترانسفورماتورهای با اتصال 

الامکان از نوترال زمین نشده برای ژنراتور استفاده نشود )مخصوصاً در شبکه کابلی  حتی -

اتصال  یشود که دامنه خطا نیزم ینوترل ژنراتور به نحو شودیم هیتوصبا طول زیاد(. 

 آمپر محدود گردد. 10ژنراتور به  نالیترم نیکوتاه فاز به زم
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مل تشخیص قطع یرک فراز و تشرخیص این پدیده به کمک برخی از توابع حفاظتی شا -

خطای زمین حساس )که جریان حد عملکرد پایینی دارد و بر اساس مقدار موثر جریان 

کند( قابل تشخیص است. البته برای تمایز از سایر خطاهای شربکه، مولفه صفر کار می

 شود.بکارگیری رله حفاظتی مجهز به تابع مخصوص تشخیص فرورزنانس توصیه می

اسرتفاده شرود کره مقردار پیرک   59Iو شبکه از رلهبرای حفاظت منبع تولید پراکنده  -

کره  یاسرت از واحرد اضرافه ولتراژ آنر یالزام دهد.اضافه ولتاژ را مورد استفاده قرار می

)یعنی این حفاظت در هر یک از سه فاز کره فعرال شرد،  است 3از  1منطبق بر منطق 

فرورزنانس استفاده شود.  دهیص پدیجهت تشخ هد(منبع تولید پراکنده تریپ سه فاز د

 نی. هم نرشرودیمر هیتوصر تیرونیپر 1.3برابر  یواحد حفاظت نیعملکرد ا مقدار حد

 .باشد یریتاخ دیبا یواحد حفاظت نیشدن ا ستیمنطق ر

آمپر در سمت اولیه باشرد ترا در  4مجهز به فیوز با جریان نامی  PTکه  شودیم هیتوص -

 از ترکیدن آن جلوگیری شود. PTدر  برخی از انواع فرورزنانس صورت رخداد

 یازمنردین نیاستفاده شود. ا MCBاز  PTکه برای حفاظت مدار ثانویه  شودیمتوصیه  -

در ایرن کراربرد  MCB. جریران نرامی اسرت یالزام هیثانو مدار شدن یطولان صورت در

 .آمپر یا کمتر انتخاب شود 16تواند  می

 ها استفاده شود.PTالزامی است که از مدار میراکننده فرورزنانس در ثانویه  -

 

 حفاظت در برابر تداخل الکترومغناطیس -9-21

بررداری بررداری، یرا بهررهتداخل امواج الکترومغناطیسی نباید منجر بره تغییرر در وضرعیت بهرره"

مولد به شبکه بایرد قابلیرت  اتصال نادرست و یا از کار افتادن منابع تولید پراکنده شود و سیستم ارتباط

-IEC 61000-4و  IEEE Std C37.90.2تحمل تداخل امواج الکترومغناطیسی محیطی را مطابق با استاندارد 

 "داشته باشد.ولت بر متر  30یا سایر استانداردهای با حداقل شدت میدان الکتریکی  3

...  الکترومغناطیسی مانند گوشی تلفن همراه وبا افزایش استفاده از تجهیزات ارتباطی دارای امواج 

هرا، مانند رلره منابع تولید پراکندهو امکان به وجود آمدن تداخل الکترومغناطیسی در عملکرد تجهیزات 

باید از لحاظ تحمل ترداخل امرواج الکترومغناطیسری، برا توجره بره  منابع تولید پراکندهتمام تجهیزات 

ها، خطوط تلفن و ها، گیرندهار گیرند. به عبارت دیگر، استفاده از فرستندهاستاندارد فوق مورد ارزیابی قر

 های دیجیتال و تجهیزات کنترلی شود.... نباید باعث عملکرد نادرست رله
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 تحمل ضربه -9-22

های ولتاژ و جریان ناشی به شبک  برق باید قابلیت تحمل ضربه منبع تولید پراکنده اتصالسیستم "

 IECیرا  IEEE Std C62.41.2، IEEE Std C37.90.1 ،IEEE C62.45ا اسرتاندارد از شربکه را برابرر بر

 "داشته باشد. 61000-4-5

 

 ای شدن جزیره -9-23

ای از سیستم برق با منبع توان اصلی اطرلاق ای شدن به قطع ارتباط و قطع تغذیه مجموعهجزیره

 شود. ارتباطی ایجاد میشود که به دلیل از دست رفتن توان یا به دلیل از دست رفتن خطوط می

 ای عبارتند از:برداری در شرایط جزیرهبرخی از مشکلات بهره

 به شبکهمنبع تولید پراکنده امکان اتصال خارج از سنکرون  -

 بردار شبکهعدم کنترل فرکانس و ولتاژ توسط بهره -

در کوتاه های حفاظتی به دلیل تغییر در میزان جریان اتصال ممکن است هماهنگی سیستم -

  دسترس بر هم بخورد که این موضوع  امنیت مشترکین را با خطر مواجه خواهد کرد.

بارهای مصرف کننردگان  منبع تولید پراکندهدر صورتی که در مدت ایجاد جزیره در شبکه،  -

بره عهرده  کننردگان مسرئولیتجزیره را تغذیه نماید، در صورت ایجاد خسرارت بره مصررف

 .باشدشرکت برق می

ایجاد یک جزیرة ناخواسته که در آن منبع تولید پراکنده بخشری از شربکه را از طریرق هنگام "

کند، سیستم حفاظتی مربوط به مولد و تجهیزات ارتباط دهندة نقط  اتصال مشترک تغذیه می

مولد با شبکه، باید به وجود آمدن جزیره را تشخیص داده و تزریق توان به شبکه برق را حداکثر 

  "ثانیه پس از تشکیل جزیره متوقف نماید. 2در مدت زمان 

زیر ممکن است نیازمنردی فروق را بررآورده سراخته و آشکارسرازی جزیررة  وجود هر یک از موارد

 ناخواسته را امکان پذیر نماید:

  کمتر از یک سوم حرداقل برار سرالیانه شربک   منابع تولید پراکندهمجموع ظرفیت واحدهای

 محل اتصال باشد.

 ای شدن را برا موفقیرت طری های مربوط به جزیرهو تجهیزات آن، آزمون پراکنده منبع تولید

 کرده باشند.
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 که مجاز به تزریق توان به شبکه نیسرتند و یرا مجراز بره تزریرق مقردار  منابع تولید پراکنده

شامل حفاظت توان معکوس یا حفاظت حرداقل تروان مشخصی توان به شبکه برق هستند و 

-می به شبک  برق برعکس تولید پراکندهسمت نیروگاه جهت توان از که ی، در صورتباشندمی

 شوند.از شبکه جدا می، گرددمشخص بیشتر مییا از یک مقدار  شود

)در صورت نیاز متناسح با کلاس  ای زیر باشدشامل تجهیزات ضد جزیره منبع تولید پراکنده

 :و طرح اتصال(

 های ولتاژی و فرکانسی حفاظت -1

دارند.  کنترل گاورنر و سیستم کنترل تحریک که توان و ضریح توان را ثابت نگه سیستم -2

 1رله انتقال تریپ -3

 3و جابجایی فاز 2های نر  تغییرات فرکانساستفاده از رله -4

کمتر از یک سوم حداقل بار سالیانه فیدر محل اتصال آن باشد، در  منابع تولید پراکندهاگر ظرفیت 

و به وجود آمدن جزیره، از آنجایی که ظرفیت مولد به مراتح کوچکتر از حرداقل برار هنگام رخداد خطا 

هرای کند که عملکرد رلرهفیدر است ولتاژ و فرکانس سریعاً در نقطه محل اتصال مولد به شبکه افت می

از شربکه خواهرد  منبع تولید پراکنردهخواهد داشت که منجر به جدا شدن  ولتاژی و فرکانسی را در پی

 شد.

ها خرروج مولردمگاوات به منظور حصول اطمینان از  1با ظرفیت بالاتر از  منابع تولید پراکندهبرای 

در هنگام رخداد جزیره ناخواسته، باید از سیستم انتقال تریپ استفاده نمود و بررای مولردهای کروچکتر 

توان راهم نشده است میهای آن فباشد اما تا زمانی که زیرساختهم استفاده از این سیستم مطلوب می

 و جابجایی فاز به طور موقت جهت آشکارسازی جزیره استفاده نمود. ROCOFهای از رله

 

  

                                                 
1
 Transfer trip 

2
 Rate Of Change Of Frequency: ROCOF 

3
 Vector Shift 
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 و کنترل ولتاژ/توان ویراکت توانقابلیت  -9-24

 مقدمه -9-24-1

هرای سیستم و تقاضای توان راکتیو بارها مررتبط اسرت. قابلیرت کنترل توان راکتیو با کنترل ولتاژ

ضریح توان یا کنترل توان راکتیو خروجی در هر دو حالرت  معمولاً به صورت کنترلتنظیم توان راکتیو 

ی هراواحدهای تولید پراکنده در سطح ولتاژ توزیع قابلیرتدر مورد  شوند.پیش فاز و پس فاز مطرح می

 ایرن و در سرطح ولتراژ فروق توزیرع جبران توان راکتیو براربه صورت کنترل ضریح توان و  توان راکتیو

 بررداربهرره معمولاً سنکرون، ژنراتورهای مورد در است.بیشتر با مسوله تنظیم ولتاژ گره خورده ها قابلیت

 ای گونره بره را خرود راکتیو توان ژنراتور وند کمی تعیین نیاز مورد توان ضریح برای محدوده یک شبکه

 .بماند باقی محدوده این در توان ضریح که کند می تنظیم

منرابع تولیرد و ولتاژ  ویکنترل توان اکتو هم نین و ولتاژ  ویکنترل توان راکت نیاز برایتوابع مورد 

 باشد. 28جدول باید مطابق  Bو  Aهای عملکردی  پراکنده به ازای گروه

 

 /اکتیوویتوان راکتولتاژ و  کنترل توابع مورد نیاز برای: 28جدول 

 Bگروه  Aگروه  منبع تولید پراکندهگروه 

 تنظیم ولتاژ با کنترل توان راکتیو

 الزامی الزامی مد ضریح توان ثابت

 الزامی الزامی وار(-)مد ولت ویراکت توان -ولتاژ مد

 الزامی نیاز ندارد وار(-)مد وات ویراکتتوان -ویاکت توان مد

 الزامی الزامی ثابت ویراکت توان مد

 کنترل ولتاژ و توان اکتیو

 الزامی نیاز ندارد وات(-)مد ولت ویاکت توان -ولتاژ مد

 

 قابلیت توان راکتیو -9-24-2

تولید پراکنده برای توان اکتیو خروجی بیشتر از حداقل ظرفیت توان اکتیرو حالرت مانردگار منبع 

(Pmin% یا )توان اکتیو نامی ) 5Prated (، هر کدام که بزرگتر باشد، باید قادر به تزریرق تروان راکتیرو )فروق

 تحریک( و جذب توان راکتیو )زیر تحریک( باشد.
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قرادر  دیبا منبع تولید پراکندهباشد،  یناماکتیو % توان 20تا % 5 نیب یخروج ویکه توان اکت یزمان

 اکتیرو ضرب در نسربت تروان ،29جدول  رمقادیر مشخص شده دحداقل  تا میزان ویبه تبادل توان راکت

 باشد.  ی،نام اکتیو % توان20به  یخروج

برازه  بره ویرجذب توان راکت ایو  قیتزر ی،نام اکتیو % توان20 بیشتر از خروجی ویاکت یها توان در

نشران داده شرده  10شرکل این الزامات تروان راکتیرو در  گردد. میمحدود  29جدول شده در  مشخص

 است.

 

 حداقل قابلیت تزریق یا جذب توان راکتیو بر حسب درصدی از توان ظاهری نامی: 29جدول 

 جذب توان راکتیو تزریق توان راکتیو گروه

A 44 25 

B 44 44 
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 Bو  Aهای  گروهمنبع تولید پراکنده : حداقل قابلیت توان راکتیو 10شکل 

 

 کنترل ولتاژ و توان راکتیو -9-24-3

 برا نظرر و توییردولتاژ را فرراهم آورد.  میتنظ تیقابل و،یتوان راکت رییبا تغ دیپراکنده با دیمنبع تول

توان  توابع کنترل. نماید مشارکتولتاژ  میدر تنظ فعالبه طور  دیبامنبع تولید پراکنده شبکه، بردار بهره

جهت کار در نقاطی خارج از حداقل قابلیت توان راکتیرو منبع تولید پراکنده الزامی برای ، و ولتاژ ویراکت
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، منبع تولید پراکنده باید قادر باشد مردهای 28جدول مطابق  .کند ایجاد نمی قبل مطرح شده در بخش

 کنترل توان راکتیو زیر را فراهم آورد:

 مد ضریح توان ثابت 

 توان راکتیو-مد ولتاژ 

 توان راکتیو-مد توان اکتیو 

 مد توان راکتیو ثابت 

ضریح توان واحد، باید حالت پیش فررض منبرع تولیرد پراکنرده ات میظنتمد ضریح توان ثابت با 

برردار منبرع تولیرد بهرره بردار شربکه تعیرین گرردد.نصح شده باشد مگر آن که مد دیگری توسط بهره

بردار شبکه تعیرین پراکنده مسئولیت اجرای تغییر تنظیمات و انتخاب مدهای مختلف را که توسط بهره

بردار شربکه، ایرن تغییررات را انجرام باید در مدت زمان قابل قبولی از نظر بهرهگردد، برعهده دارد و می

 دهد.

 مد ضریب توان ثابت

عملکررد داشرته باشرد. در  یتوان ثابت حیتحت ضر دیبا منبع تولید پراکنده ،یحالت کنترل نیدر ا

به  ازیباشد که ن یابه گونه دیو نبا گرددیشبکه مشخص م برداربهرهتوان هدف توسط  حیحالت ضر نیا

 مراتیباشد. تنظ 2-24-9 در بخششده  انیب ویتوان راکت تینسبت به الزامات قابل یشتریب ویتوان راکت

-بهرهتوسط کنترل از راه دور به صورت  ایو  یبه صورت محل تواندیم یحالت کنترل نیدر ا انتو حیضر

 دیربا برای ثابت نگه داشتن ضریح توان پراکندهمنبع تولید زمان پاسخ  حداکثر. ردیشبکه انجام گ بردار

 .باشد هیثان 10کمتر از 

 توان راکتیو-مد ولتاژ

خرود را بره  یخروجر ویبه صورت فعال توان راکت دیبا منبع تولید پراکنده، در این حالت عملکردی

 کیدنبال کند.  1ایتکه-یخط ویتوان راکت -مشخصه ولتاژ کیولتاژ، به صورت  راتییاز تغ یصورت تابع

 ویرتروان راکت -ولتاژ مشخصه .است نشان داده شده 11شکل در  ویتوان راکت-مشخصه ولتاژ یبرا نمونه

 ارائره شرده فرضشیپ ریمطابق با مقاد دیمشخص نشده باشد با ای ناحیهقدرت  اگر توسط اپراتور شبکه

تروان  -مشخص شده باشد، مشخصره ولتراژ ای ناحیهقدرت  . اگر توسط اپراتور شبکهباشد 30جدول در 

                                                 
1
 Piece linear 
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به  دیبا ویتوان راکت -تاژگردد. مشخصه ولتنظیم قابل قبول و در محدوده مجاز  ریتوسط مقاد دیبا ویراکت

 .باشد میقابل تنظ ای ناحیهقدرت  توسط اپراتور شبکه از راه دور ایو  یصورت محل

 
 توان راکتیو-ای از مشخصه ولتاژ : نمونه11شکل 
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 Bو  A های گروه یبرا وراکتی توان –ولتاژ  ماتیتنظ: 30جدول 

 توان راکتیو –پارامترهای ولتاژ 
 تنظیمات مجازمحدوده  تنظیمات پیش فرض

 حداکثر حداقل Bگروه  Aگروه 

VRef VN VN 0.95 VN 1.05 VN 

V2 VN Vref  - 0.2 VN 

 :Aگروه 
Vref 

 : Bگروه 

Vref  - 0.3 VN 

Vref 

Q2 0 0 
قابلیت  100٪

توان راکتیو نامی، 

 جذب

قابلیت توان  100٪

 راکتیو نامی، تزریق

V3 VN Vref  - 0.2 VN Vref 

 :Aگروه 
Vref 

 : Bگروه 

Vref  + 0.3 VN 

Q3 0 0 
قابلیت  100٪

توان راکتیو نامی، 

 جذب

قابلیت توان  100٪

 راکتیو نامی، تزریق

V1 0.9 VN Vref  - 0.08 VN Vref  - 0.18 VN V2  - 0.02 VN 

Q1 

ظرفیت توان  25٪

ظاهری نامی، 

 تزریق

ظرفیت توان  44٪

 ظاهری نامی، تزریق
0 

قابلیت توان  100٪

 راکتیو نامی، تزریق

V4 1.1 VN Vref  + 0.08 VN V2  + 0.02 VN Vref  + 0.18 VN 

Q4 

ظرفیت توان  25٪

ظاهری نامی، 

 جذب

ظرفیت توان  44٪

 ظاهری نامی، جذب

قابلیت  100٪

توان راکتیو نامی، 

 جذب

0 

 ثانیه 90 ثانیه 1 ثانیه 5 ثانیه 10 پاسخ زمانی حلقه باز

VN .ولتاژ نامی است 

 

( است و مقدار ولتراژ مرجرع برابرر برا VRefمستقل ولتاژ مرجع ) میقادر به تنظمنبع تولید پراکنده 

ترا  هیثان 300حداقل در محدوده  دیبا ی. ثابت زمانباشدگذر مینییپا لتریشده توسط ف یرگیولتاژ اندازه

 ورتولتاژ مرجع، به ص راتییبا توجه به تغ دیبا ویتوان راکت -باشد. مشخصه ولتاژ میقابل تنظ هیثان 500

، اجرازه و برردار منبرع تولیرد پراکنردهط بهرهمستقل ولتاژ مرجع توس میتنظ یگردد. برا میتنظ خودکار

 دیرمررتبط برا آن با یمستقل ولتاژ مرجع و ثابت زمران ماتیتنظ یاست. اجرا ازیاپراتور شبکه ن حیتصو

 گردد. نییتوسط اپراتور شبکه تع
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 توان راکتیو-مد توان اکتیو

را بره صرورت  خرود یخروجر ویرتوان راکت ،به صورت فعال منبع تولید پراکنده بایدحالت،  نیدر ا

هردف بره  ویرتروان راکت -ویرحالت مشخصه تروان اکت نی. در ادیکنترل نما یخروج ویاز توان اکت یتابع

 دیرنبا یحرالت چی. در هباشدیم یعمد یزمان ریتاخ  گونهیو بدون ه ایتکه-یمشخصه خط کیصورت 

 شینمرا 12شرکل در  ویرتوان راکت-ویاز مشخصه توان اکت ای نمونهباشد.  هیثان 10از  شتریزمان پاسخ ب

هم نرین  .باشرد 31جردول در  ارائه شده فرضشیپ ریمطابق با مقاد دیبا مشخصه نیداده شده است. ا

شرکل بخش سمت چرپ بردار شبکه در محدوده قابل تنظیم مجاز است.  تنظیم مشخصه طبق نظر بهره

دارای قابلیرت جرذب تروان اکتیرو بع تولید پراکنده امنتنها برای  31جدول های مرتبط در  و بخش 12

توسرط اپراترور  از راه دور ایرو  یبه صورت محل ویتوان راکت -توان اکتیومشخصه تنظیم  شود. اعمال می

 مجاز است. ای ناحیهقدرت  شبکه

 

 
 توان راکتیو-ای از مشخصه توان اکتیو : نمونه12شکل 
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 Bو  A های گروه یبرا وراکتی توان – توان اکتیو ماتیتنظ: 31جدول 

 –پارامترهای توان اکتیو 
 توان راکتیو

 محدوده تنظیمات مجاز تنظیمات پیش فرض

 حداکثر حداقل Bگروه  Aگروه 

P3 Prated 
P2 + 0.1 Prated Prated 

P2 0.5 Prated 0.4 Prated 0.8 Prated 

P1  0.5مقدار بزرگتر بین Prated  وPmin Pmin P2 - 0.1 Prated 

P1
Prated 0.5مقدار کمتر بین  ’

Pminو  ’
’ 

P2
’ - 0.1 Prated

’
 Pmin

’ 

P2
’ 0.5 Prated

’ 0.8 Prated
’ 0.4 Prated

’ 

P3
’ 

Prated
’ 0.5 Prated

’ 
P2

’ + 0.1 Prated
’

 

Q3 

ظرفیت توان  25٪

 ظاهری نامی، جذب

ظرفیت توان  44٪

 ظاهری نامی، جذب

قابلیت جذب  100٪

 توان راکتیو نامی

قابلیت تزریق  100٪

 توان راکتیو نامی

Q2 0 

Q1 0 

Q1
’ 0 

Q2
’ 0 

Q3
 ظرفیت توان ظاهری نامی، جذب 44٪ ’

Prated  است. تولید پراکندهمنبع توان اکتیو نامی 

Prated
 شود.جذب می منبع تولید پراکندهماکزیمم توان اکتیوی که توسط  ’

Pmin  است. منبع تولید پراکندهحداقل توان اکتیو خروجی 

Pmin
 شود.جذب می منبع تولید پراکندهحداقل توان اکتیوی، در مقدار، است که توسط  ’

P
 پارامترهایی که مقداری منفی دارند. ’

 

 مد توان راکتیو ثابت

مرورد  وراکتی توان سطح. دارد خود را ثابت نگه ویتوان راکت دیبامنبع تولید پراکنده  حالت، نیدر ا

گرردد و در  نیریتوسرط اپراترور شربکه تع دیرباشرد، با ویجذب توان راکت ایو  قیدر مد تزر نکهیو ا نظر

 تواند یم و،یسطح توان راکت میتنظ زیحالت ن نیباشد. در ا 2-24-9 بخششده در  نییمحدوده مجاز تع

ثابرت  یبرا گویی زمان پاسخ حداکثرگردد.  میشبکه تنظ برداربهرهتوسط از راه دور  ایو  یبه صورت محل

 .باشد هیثان 10کمتر از  دیبا وینگه داشتن توان راکت
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 کنترل ولتاژ و توان اکتیو -9-24-4

برا تغییرر تروان اکتیرو، قابلیرت   Bمشخص شده است، گروه عملکرردی 28جدول  همانطور که در

پریش  است.شبکه  برداربهرهفعال یا غیرفعال کردن این عملکرد به اختیار  کند.تنظیم ولتاژ را فراهم می

 فرض این است که این عملکرد غیرفعال است.

 توان اکتیو-مد ولتاژ

را به عنوان تابعی از ولتاژ مطابق یک  خود باید حداکثر توان اکتیو منبع تولید پراکندهدر این حالت 

نشران  13شرکل هرا در دو نمونه از این مشخصره توان اکتیو ، محدود کند.-ای ولتاژ مشخصه خطی تکه

 بررای 32جردول شرده در فرض مشخصمشخصه باید مطابق با مقادیر پارامترهای پیش داده شده است.

با شبکه  برداربهرهتوسط  تواند میمشخصه  شخص شود.م منبع تولید پراکنده های عملکردی عادیگروه

منحنری  زیرحالرت ن نیدر ا استفاده از مقادیری در محدوده قابل تنظیم مشخص شده، پیکربندی شود.

 گرردد. میشبکه تنظ برداربهرهتوسط از راه دور  ایو  یبه صورت محل تواند یم ،توان اکتیو-مشخصه ولتاژ

فعال است، فعال باقی  توان راکتیو-سازی( باید تا زمانی که مد ولتاژ توان اکتیو )در صورت فعال-مد ولتاژ

 بماند.

 

 
 توان اکتیو-هایی از مشخصه ولتاژ : نمونه13شکل 
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 Bو  A های گروه یبرا توان اکتیو-ولتاژ ماتیتنظ: 32جدول 

 تنظیمات پیش فرض توان اکتیو-پارامترهای ولتاژ
 محدوده تنظیمات مجاز

 حداکثر حداقل

V1 1.06 VN 1.05 VN 1.09 VN 

P1 Prated - - 
V2 1.1 VN V1 + 0.01 VN 1.1 VN 

P2  بع تولید امن)قابل اعمال برای

توانند توان اکتیو که تنها می ای پراکنده

 تولید کنند(

Pmin* Pminو  Prated 0.2مقدار کمتر بین 
 

Prated
 

P2
بع تولید امن)قابل اعمال برای  ’

تولید توانند توان اکتیو  که می ای پراکنده

 جذب کنند(و 

0 0 
Prated

’** 

 ثانیه 60 ثانیه 0.5 ***ثانیه 10 پاسخ زمانی حلقه باز

 *Pmin  پریونیتی است. به صورتمنبع تولید پراکنده حداقل توان اکتیو خروجی 

* *Prated
 ود.شجذب منبع تولید پراکنده توسط  تواند می حداکثر توان اکتیوی که ’

بردار شبکه با درنظرگیرری رفترار نوسرانی  ثانیه باید توسط بهره 3* تنظیمات مربوط به پاسخ زمانی حلقه باز کمتر از **

 دینامیکی سیستم تایید شود.

 

 الزامات توان راکتیو -9-24-5

 دیرتولمنبرع تروان  حیضرر یبرا هایی تیالح محدودقدر  توان راکتیو الزاماتدر این دستورالعمل 

گانره و انرواع منرابع تولیرد  های قدرت پنج محدوده مجاز ضریح توان برای کلاس شود. بیان می پراکنده

زمران حرداکثر هم نرین  باشرد. 35ترا  33 پراکنده )بادی، اینورتری و سنکرون( بایرد مطرابق جرداول

 ،گانره پنج یها کلاس یتوان در بازه مشخص شده برا حیحفظ ضر یپراکنده برا دیمنابع تول ییپاسخگو

 .باشد یم هیثان 10برابر با 

 1پراکنده کلاس  دیتول یتوان واحدها بیمحدوده مجاز ضر: 33جدول 

 سنکرون اینورتری بادی نوع منبع

محدوده مجاز 

 ضریح توان

 1% توان نامی: 20توان تولیدی کمتر از  -

% توان نامی: 20توان تولیدی بیشتر از  -

 پسفاز 95/0پیشفاز و  95/0بین 

 1% توان نامی: 20توان تولیدی کمتر از  -

% توان نامی: 50% و 20توان تولیدی بین  -

 پسفاز 95/0پیشفاز و  95/0بین 

% توان نامی: 50توان تولیدی بیشتر از  -

 پسفاز 98/0پیشفاز و  98/0بین 

پیشفاز  95/0بین 

 پسفاز 85/0و 
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 3و  2های  پراکنده کلاس دیتول یتوان واحدها بیمحدوده مجاز ضر: 34جدول 

 سنکرون اینورتری بادی نوع منبع

محدوده مجاز 

 ضریح توان
 پسفاز 85/0پیشفاز و  95/0بین  پسفاز 9/0پیشفاز و  9/0بین  پسفاز 95/0پیشفاز و  95/0بین 

 

 5و  4های  پراکنده کلاس دیتول یتوان واحدها بیمحدوده مجاز ضر: 35جدول 

 سنکرون اینورتری بادی نوع منبع

محدوده مجاز 

 ضریح توان
 پسفاز 85/0پیشفاز و  85/0بین  پسفاز 9/0پیشفاز و  9/0بین  14شکل مطابق 

 

 
 5و  4های  پراکنده بادی در کلاسمحدوده مجاز ضریب توان برای واحدهای تولید : 14شکل 

 

بایرد بره سیسرتم خودکرار کنتررل ولتراژ  5لازم به ذکر است منابع تولید پراکنده بادی در کلاس 

(AVR.مجهز باشند تا توانایی کنترل ولتاژ نقطه اتصال به شبکه را دارا باشند ) 

ترم وزیر نیرو در امور معاون مح 19/12/97مور   350/53710/97با توجه به ابلاغیه شماره  نکته:

هرای برادی و مقیراس کوچرک بایسرتی  مگاوات، نیروگاه 10های خورشیدی بالای  برق و انرژی، نیروگاه

درصد توان اکتیو تولیدی در هر دو حالرت جرذب و  30امکان مشارکت در تومین توان راکتیو به میزان 

 تزریق را داشته باشند.

 

 یخازن

 (ویتوان راکت قی) تزر 
 القایی

 (ویراکت توان جذب)  
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 ه دورمتری و فرمان از را ، تلهمانیتورینگ -9-25

 200با ظرفیت )یا مجموع ظرفیرت متصرل بره یرک نقطره اتصرال مشرترک(  منابع تولید پراکنده

نیتورینرگ و پرایش وضرعیت ام باید دارای تجهیزاتی برای 5و  4،  3های  کیلووات یا بیشتر یعنی کلاس

هم نرین منرابع تولیرد پراکنرده  تواند به صورت محلری یرا از راه دور باشرد.نیتورینگ میااین م باشند.

 به تشخیص اپراتور شرکت برق ممکن است نیاز به مانیتورینگ داشته باشند. 2و  1های  کلاس

وارد زیرر بره شررکت بررق ارسرال گرردد. نیتورینگ برای هر مولد باید مابه طور کلی در سیستم م

در ادامره آمرده  5و  4، 3های  های مربوط به هر یک از منابع تولید پراکنده کلاس لیست کامل سیگنال

 است.

 قطع یا وصرل برودن کلیرد منبع تولید پراکنده کننده وضعیت کلید متصل( به شبکهPCC)  و

 سایر کلیدهای پست پاساژ

 توان اکتیو تزریقی به شبکه 

 توان راکتیو تزریقی 

  به شبکهمنبع تولید پراکنده ولتاژ در نقطه اتصال 

 وضعیت درب پست پاساژ 

  سنسور دودسیگنال 

 باشد:نیتورینگ شامل موارد زیر میاملزومات مورد نیاز برای م

  ترانسدیوسرها و ترانسفورمرهای ولتاژ و جریان 

  برای بازیابی اطلاعات مورد نیازمنابع تولید پراکنده بر روی تجهیزات  1افزاریپورتهای نرم 

  ها و اطلاعاتگیری و ثبت و نگهداری دادهتجهیزات اندازه 

  RTU 

 ها به مرکز دیسپاچینگ بستر مخابراتی مناسح جهت انتقال داده 

 خانه و سیستم تغذیه و شارژر باتری 

 موارد زیر باید در مورد سیستم مانیتورینگ و پایش در نظر گرفته شود:

 دیسپاچینگ شرکت برق قرار گیرد. ها باید توسط یک بستر مخابراتی ایمن در اختیارداده -1

گیری باید در نقطه اتصال مشترک )پست پاساژ( نصح گردند و دسترسی بره اندازههای  هدستگا -2

در این خصروص توجره شرود کره رؤیرت مقرادیر  باشد.بردار شبکه میآنها فقط در اختیار بهره

                                                 
1
 Software ports  
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 تیریبروده و شررکت مرد APNتحرت بسرتر شود،  کنتورها که توسط دفاتر بازار برق انجام می

توسط برخط  های نظارت و کنترل سیگنالاز طرف دیگر، دهد.  یمآن را انجام  رانیشبکه برق ا

در بستر مخرابراتی مجرزا  برق مستقلاً یها شرکت تحت نظارتو  شود یانجام ماسکادا سیستم 

 .گردد یاجرا م

های تومین تجهیزات مخابراتی مناسح و متناسح با زیرسراخت مخرابراتی )نظیرر مرودم،  هزینه -3

 باشد.میو با نظارت شرکت برق گذار هآنتن و ...( بر عهده سرمای

 

 الزامات قابلیت همکاری -9-25-1

در هر منبع تولید پراکنده باید تمهیدات لازم برای واسط مخابراتی محلی دیرده شرود ترا الزامرات 

تر نیرز در  های مخابراتی اضرافه تبادل اطلاعات مشخص شده در این دستورالعمل را پوشش دهد. قابلیت

گیری در خصوص اینکره  مجاز است. تصمیممنبع تولید پراکنده صورت توافق بین اپراتور شبکه و اپراتور 

خرابرات برر عهرده مورد استفاده قرار گیرد یا یک سیسرتم ممنبع تولید پراکنده واسط مخابراتی محلی 

 اپراتور شبکه است.

 

 الزامات مانیتورینگ، کنترل و تبادل اطلاعات -9-25-2

مشخص به منظور برآورده کردن الزامات ایرن دسرتورالعمل، منبع تولید پراکنده  برای عملکرد یک

 شود:ها پرداخته میگیرند و در ادامه به آناطلاعاتی باید رد و بدل شوند که در چهار دسته زیر قرار می

 پراکنده هستند کره  تولیدمنابع  2برابر ساختهای : این اطلاعات نشانگر ویژگی1اطلاعات نامی

 خوانده شوند. توانند می

  تولید برداری منابع شرایط بهره برای مانیتور کردن: این اطلاعات و کنترل مانیتورینگاطلاعات

 شوند.و نوشته خوانده  وانندت میکه  گیرند پراکنده و کنترل آنها مورد استفاده قرار می

 این اطلاعات نشانگر ظرفیت و توانایی فعلی منابع برای انجام عملکردهرا 3اطلاعات پیکربندی :

 توانند خوانده یا نوشته شوند.است. این اطلاعات می

 منابع اسرتفاده مری )مد( : این اطلاعات برای تنظیمات عملکردی و حالت1اطلاعات مدیریتی-

 توانند خوانده یا نوشته شوند.این اطلاعات می .شود

                                                 
1
 Nameplate information 

2
 As-built 

3
 Configuration information 
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 اطلاعات نامی -9-25-2-1

زیرر باشد و حداقل شامل اطلاعات جردول  دیسپاچینگ شرکت برق این اطلاعات باید در دسترس

گذار بره  است. هم نین در صورت تغییر در این اطلاعرات، مقرادیر تغییرر یافتره بایرد از طررف سررمایه

 اعلام گردد.دیسپاچینگ شرکت برق 

 

 اطلاعات نامی: 36جدول 

 توضیح پارامتر

 در ضریح توان واحد )وات( توان اکتیو )توان اکتیو نامی( توان اکتیو در ضریح توان واحد

 در ضریح توان پیشفاز مشخص شده )وات( توان اکتیو توان اکتیو در ضریح توان پیشفاز مشخص شده

 2-24-9 در بخش ضریح توان پیشفاز مشخص شده پیشفاز مشخص شدهضریح توان 

 در ضریح توان پسفاز مشخص شده )وات( توان اکتیو توان اکتیو در ضریح توان پسفاز مشخص شده

 2-24-9بخش شده در مشخص ضریح توان پسفاز مشخص شده ضریح توان پسفاز مشخص شده

 لت آمپر()و ماکزیمم توان ظاهری ماکزیمم توان ظاهری

 (Bو  Aهای توان اکتیو/توان راکتیو )گروه–نشانگر قابلیت کنترل ولتاژ  برداری عادیبندی بهرهدسته

 (IIIو  I ،IIهای نشانگر قابلیت عبور ولتاژ و فرکانس )گروه عادیغیربرداری بندی بهرهدسته

 شده )وار( ماکزیمم توان راکتیو تزریق شده ماکزیمم توان راکتیو تزریق

 )وار( شده ماکزیمم توان راکتیو جذب شده ماکزیمم توان راکتیو جذب

 )وات( ماکزیمم بار توان اکتیو ماکزیمم بار توان اکتیو

 )ولت آمپر( ماکزیمم بار توان ظاهری ماکزیمم بار توان ظاهری

 AC (RMS)ولتاژ نامی  ACولتاژ نامی 

 AC (RMS)ولتاژ ماکزیمم  ACولتاژ ماکزیمم 

 AC (RMS)ولتاژ مینیمم  ACولتاژ مینیمم 

 کنترلی مدتابع هر  ینشانگر پشتیبانی برا شدهکنترلی پشتیبانی مدتوابع 

سوسپتانسی که در حالت تریپ و توقف تولید به 

 ماندمتصل می ای ناحیهشبکه قدرت 

 ای ناحیهسوسپتانسی که در حالت تریپ و توقف تولید به شبکه قدرت 

 ماندمتصل می

 سازنده سازنده

 مدل مدل

 شماره سریال شماره سریال

 نسخه نسخه

 

 

                                                                                                                                                  
1
 Management information 
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 و کنترل اطلاعات مانیتورینگ -9-25-2-2

و دریافرت  اطلاعراتارسال باید قادر به منبع تولید پراکنده کلاس  متناسح با منابع تولید پراکنده

 .باشندفرمان، مطابق موارد بیان شده در این بخش 

 

 3منابع تولید پراکنده کلاس الف( 

 باشد. می 39تا  37 مطابق جداول 3های مورد نیاز برای منابع تولید پراکنده کلاس  لیست سیگنال

 

 3منابع تولید پراکنده کلاس  1گیری های اندازه سیگنال: لیست 37جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 AI G#_KV 1   (Unit Generator Voltage)ولتاژ خروجی واحد 

 AI PP_MW 2   (Power Plant Active Power)روگاه یتوان اکتیو ن

 <-> Power Plant Leading <+> / Lagging)روگاه یاکتیو نرتوان 

Reactive Power) 
  AI PP_MX 3 

 

 3منابع تولید پراکنده کلاس  2وضعیتهای  سیگنال: لیست 38جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

  

DPI 

CB#_OPEN 1 

توجه:  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

مشمول تمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

  CB#_CLOSE 2 

توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

  

DPI 

DS#_OPEN 3 

توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

  DS#_CLOSE
 4 

توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

  DPI CB#_OPEN 5 

                                                 
1
 Metering 

2
 Indication 
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توجه:  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

مشمول تمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

  CB#_CLOSE 6 

توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

  

DPI 

DS#_OPEN 7 

توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع 

 باشد.می Double Point Inputسیگنال 

  DS#_CLOSE
 8 

 DI DOOR_OPEN 9   وضعیت باز درب پست پاساژ

 DI SMK_DETECTED 10   سنسور دود

   Dummy (Dummy (Test) Relay Open Status)وضعیت باز رله 
DPI 

DMY_OPEN 11 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Close Status)   DMY_CLOSE 12وضعیت بسته رله 

 

 3منابع تولید پراکنده کلاس  1های فرمان سیگنال: لیست 39جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
  Dummy (Dummy (Test) Relay Open Status)فرمان باز رله 

 DCO 
DMY_OPEN_CMD 1 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Close Status)  DMY_CLOSE_CMD 2فرمان بسته رله 

 

)که در  PCCهای همه توابع حفاظتی مورد استفاده در نقطه  های فوق، داده نکته: علاوه بر سیگنال

دیسپاچینگ شرکت برق بایست به مرکز کنترل  ( میبه تفصیل ارائه شده است دستورالعمل (ج)پیوست 

 ارسال گردد.

 

 5و  4ب( منابع تولید پراکنده کلاس 

هرا  های تولید پراکنده به منظور پایش و کنترل این نیروگاه پذیری نیروگاه با توجه به ضرورت رؤیت

توسط شرکت مدیریت شبکه بررق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"توسط مراکز راهبری، 

در مراکرز  5و  4هرای  کلاس پذیری منابع تولیرد پراکنرده شده است که بیانگر الزامات رؤیت ایران تهیه

لازم است مطالعات مربوطه پیش از صدور توییدیه طرح اتصال بره دیسپاچینگ شبکه برق کشور بوده و 

ان پذیری پیش از سنکرون به تویید شرکت مدیریت شبکه برق ایرر شبکه انجام گیرد و طرح نهایی رؤیت

 ای برسد. و شرکت برق منطقه

                                                 
1
 Command 
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مدرک مذکور )که  1399 آباندر این بخش دستورالعمل بر اساس ویرایش نکته: الزامات بیان شده 

باشرد و در  توانیر ابلار شده اسرت( می توسط شرکت 19/09/1399مور   2607/250/99با نامه شماره 

های ذکر شده در  صورت تغییر در مدرک مذکور باید مطابق با آن عمل شود. هم نین علاوه بر سیگنال

های اضافی دیگری نیز در این دستورالعمل ارائره شرده کره در جرداول مربوطره  مدرک مذکور، سیگنال

 مشخص گردیده است.

برا تروان  منابع تولید پراکنرده، "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق دستورالعمل 

های مورد نیاز برای ارتباط برا مراکرز دیسرپاچینگ را  ( باید سیگنال5و  4بیشتر از یک مگاوات )کلاس 

 فراهم نمایند که الزامات مربوطه به شرح زیر است:

مطابق رویه اتصال به شبکه  2(AOCو منطقه ) SCC)1الف( پایش اطلاعات در دیسپاچینگ ملی )

باشد. هم نین بنا به شرایط  و سنکرون واحدهای نیروگاهی ذکر شده در دستورالعمل مذکور ضروری می

 و یا توزیع وجود دارد. RDC 3پذیری در مراکز  و نقطه اتصال، امکان الزام رؤیت

و دیگر مراکرز دیسرپاچینگ  SCC ،AOCبه  5کلاس بع تولید پراکنده امنب( ارسال اطلاعات در 

ها ضروری است. ضمناً نحوه دریافت اطلاعات این  یا توزیع( مطابق با شابلون سیگنال RDCحائز شرایط )

 تواند به دو حالت زیر انجام گیرد: می SCCها در مرکز  دسته از نیروگاه

یسرتگاه هرای دیسرپاچینگ در پایانره ا ها بره لینک به صورت مستقیم با اضافه کردن سریگنال -

 انتقال؛

 ( و دیسپاچینگ ملی.AOCهای بین منطقه ) به رو  غیرمستقیم از طریق لینک -

و دیگرر مراکرز دیسرپاچینگ  SCC ،AOCبه  4کلاس بع تولید پراکنده امنج( ارسال اطلاعات در 

 باشد: یا توزیع( با در نظر داشتن موارد زیر لازم می RDCحائز شرایط )

توزیرع، امکران ارسرال اطلاعرات برر اسراس لیسرت شرابلون  در صورت اتصال به سطح ولتراژ -

ها و یا به صورت تجمیعی و در نظر گرفتن واحدهای نیروگاه بره صرورت یرک بلروک  سیگنال

 وجود دارد.

در صورت اتصال نیروگاه به فیدر اختصاصی توزیع، اطلاعات فیدر جهت پرایش نیروگراه قابرل  -

 قبول است.

                                                 
1
 System Control Center 

2
 Area Operating Center 

3
 Regional Dispatching Center 
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 5های کلاس  توزیع، لازم است با ساز و کار مشابه نیروگاه در صورت اتصال به سطح ولتاژ فوق -

 پذیری اقدام شود. نسبت به تومین رؤیت

 

هرای تولیرد پراکنرده  های خواسرته شرده از نیروگاه مطابق دسرتورالعمل مرذکور، لیسرت سریگنال

پرذیری در دیسرپاچینگ ملری و منطقره بره تفکیرک در  خورشیدی، بادی و موتور احتراقی جهت رؤیت

های  پذیری ایستگاه در دیسرپاچینگ ارائه گردیده است. در صورت نیاز به تومین رؤیت 51تا  40 اولجد

های  ، ضروریسرت اسرتعلام لازم در خصروص نحروه ارسرال اطلاعرات و لیسرت سریگنالRDCتوزیرع و 

 های توزیع نیروی برق انجام گیرد. ها و شرکت RDCنیروگاه/پست از 

و  AGC: Automatic Generation Control ،DCS: Station Control Systemدر جرداول زیرر، 

RTU: Related to Telemetry Equipment باشد. می 

 

 گیری منابع تولید پراکنده موتور احتراقی )گازی/دیزلی( های اندازه سیگنال: لیست 40جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 در توجه: – (Unit Generator Gross Active Power)توان اکتیو واحد 

 خوشه/گروه تجمیع مقدار بندی، خوشه آرایش و واحدها تعدد صورت

 باشد. می قبول قابل

 ✓ AI G#_MW 1 

 Unit Leading <+> / Lagging <-> Reactive)اکتیو واحد رتوان 

Power) - :مقدار بندی، خوشه آرایش و واحدها تعدد صورت در توجه 

 باشد. می قبول قابل خوشه/گروه تجمیع

 ✓ AI G#_MX 2 

 تعدد صورت در توجه: - (Unit Generator Voltage)ولتاژ خروجی واحد 

 قبول قابل خوشه/گروه تجمیع مقدار بندی، خوشه آرایش و واحدها

 باشد. می

 ✓ AI G#_KV 3 

ITI PP#_MWH ✓  (Power Plant Active Energy)روگاه یمجموع انرژی اکتیو ن
1 4 

 Power Plant Leading)روگاه در حالت پیشفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LD_MXH

1 5 

 Power Plant Lagging)روگاه در حالت پسفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LG_MXH

1 6 

توجه:  – (Power Plant Active Power)روگاه یمجموع توان اکتیو ن

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MW 7 

توجه:  – (Power Plant Reactive Power)روگاه یاکتیو نرمجموع توان 

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MX 8 
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 Maximum)برداری از نیروگاه بیشترین مقدار توان اکتیو قابل بهره

Active Power Availability) - های توجه: این سیگنال برای نیروگاه

 نیز الزامی است. AGCمعاف از 

  AI PP_MAX_MW 9 

 Main Transformer Sec)توان اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی واحد 

Side Active Power – Unit Generator Net MW) 
 ✓ AI T#_MW 10 

 Main Transformer Sec)اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی واحد رتوان 

Side Reactive Power – Unit Generator Net MX) 
 ✓ AI T#_MX 11 

توجه:  – (Main Transformer Tap Changer)تپ ترانس اصلی واحد 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)ترجیحا نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 12 

 Unit Generator Transformer)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی واحد 

Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 13 

 Unit Generator Transformer)توان راکتیو ترانس مصرف داخلی واحد 

Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 14 

 – Power Plant Gas Fuel Flow)دبی موثر مصرف سوخت گاز نیروگاه 

m
3
/s) – های موتور گازسوزتوجه: مشمول نیروگاه 

 ✓ AI PP_GAS_FL 15 

 Power Plant Gas Fuel)فشار انشعاب اصلی گاز ورودی نیروگاه 

Pressure) – های موتور گازسوزتوجه: مشمول نیروگاه 
 ✓ AI PP_GAS_P 16 

 Power Plant Heavy Light)دبی موثر مصرف سوخت گازوئیل نیروگاه 

Oil Fuel Flow – Lit/s) – های موتور دیزلتوجه: مشمول نیروگاه 
 ✓ AI PP_OIL_FL 17 

 – (RTU, HVI, MR, CH, PC)متری اسکادا دمای اتاق تجهیزات تله

 باشد.می RTUتوجه: موقعیت نصح ترجیحا در پنل 
RTU ✓ AI RTU_TEMP 18 

 AI BB#_KV 19 ✓  (Bus Bar Voltage)ولتاژ باس بار 

-توجه: دقت تجهیز اندازه – (Bus Bar Frequency)فرکانس باس بار 

 مطلوب است. RTUمیلی هرتز و ارتباط پروتکلی با  1گیری حداقل 
 ✓ AI BB#_F 20 

 AI CB#_MW 21 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Active Power)توان اکتیو باس کوپلر 

 AI CB#_MX 22 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Reactive Power)توان راکتیو باس کوپلر 

 Power)توان اکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Active Power) 
 ✓ AI T#_MW 23 

 Power)توان راکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Reactive Power) 
 ✓ AI T#_MX 24 

توجه: ترجیحا  – (Power Transformer Tap Changer)تپ ترانس پست 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 25 

 Station Service Transformer)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی پست 

Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 26 

 Station Service Transformer)اکتیو ترانس مصرف داخلی پست رتوان 

Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 27 

 AI L#_MW 28 ✓  (Transmission Line Active Power)توان اکتیو خط 

 AI L#_MX 29 ✓  (Transmission Line Reactive Power)توان راکتیو خط 

 AI L#_KV 30 ✓  (Transmission Line Voltage)ولتاژ خط 
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 AI R#_MX 31 ✓  (Reactor Reactive Power) راکتورتوان راکتیو 

 AI C#_MX 32 ✓  (Shunt Capacitor Reactive Power) خازن شنتتوان راکتیو 

دقیقه در یک  5ها به مرکز از پایانه هر شده و بازه زمانی ارسال پالسمعادل انرژی هر پالس توسط نیروگاه مشخص 1

 شود.ساعت در نظر گرفته می

 

 های وضعیت منابع تولید پراکنده موتور احتراقی )گازی/دیزلی( سیگنال: لیست 41جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 درتوجه:  – (Unit Generator Running Status) کار حالت در واحد

 خوشه/گروه کلید وضعیت بندی، خوشه آرایش و واحدها تعدد صورت

 است. قبول قابل جایگزین بعنوان

 ✓ DI G#_RUN 1 

توجه: مشمول تمام  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Double Point Inputکلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

 باشد.می

 

✓ DPI 

CB#_OPEN 

2 
توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

 Double Pointتمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Input باشد.می 

 CB#_CLOSE 

توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN 

3 
توجه: مشمول  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 DS#_CLOSE
 

)اینترفیس(  HVI)مارشالینگ(،  RTU ،MRهای وضعیت بسته درب پنل

 توجه: جهت ساخت سیگنال به دستورالعمل مربوطه مراجعه شود. –
RTU ✓ DI RTU_DOOR

 4 

RTU ✓ DI RTU_LOCAL سلکتور نصح شده در پنل پایانه Localوضعیت 
 5 

 Charger Switch-Over Open) وضعیت باز کلید سوئیچ اوور شارژرها

Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU 

✓ DPI 

SW_OPEN 

6 
 Charger Switch-Over Close) وضعیت بسته کلید سوئیچ اوور شارژرها

Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU SW_CLOSE

 

توجه: مشمول تمام  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Double Pointکلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Input باشد.می 

 

✓ DPI 

CB#_OPEN 

7 
توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

 Double Pointتمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Input باشد.می 

 CB#_CLOSE 
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توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل ؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN 

8 
توجه: مشمول  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 DS#_CLOSE
 

  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Manualوضعیت 
✓ DPI 

T#_MANUAL 
9 

 T#_AUTO  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Autoوضعیت 

  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Slaveوضعیت 
✓ DPI 

T#_SLAVE 
10 

 T#_MASTER  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Masterوضعیت 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Independentوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_INDEPEND 

11 
 T#_PARALLEL  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Parallelوضعیت 

 DI DOOR_OPEN 12   وضعیت باز درب پست پاساژ

 DI SMK_DETECTED 13   سنسور دود

  Dummy (Dummy (Test) Relay Open Status)وضعیت باز رله 
 DPI 

DMY_OPEN 14 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Close Status)  DMY_CLOSE 15وضعیت بسته رله 

شرکت مدیریت شبکه برق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"دستورالعمل  مطابق با 11تا  1های  نکته: ردیف

 اند. شدهدر این دستورالعمل اضافه  15تا  12های  باشد و ردیف ایران می

 

 

 منابع تولید پراکنده موتور احتراقی )گازی/دیزلی( 1های هشدار سیگنال: لیست 42جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: تجمیع  – (Unit Generator Major Alarm)واحد  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI G#_MAJOR 1 

توجه: تجمیع  - (Unit Generator Minor Alarm)واحد  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI G#_MINOR 2 

توجه:  – (Unit Generator CB Major Alarm)واحد بریکر  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MAJOR 3 

توجه:  - (Unit Generator CB Minor Alarm)واحد  آلارم مینور بریکر

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MINOR 4 

 Unit Generator Main Transformer)واحد  آلارم ماژور ترانس اصلی

Major Alarm) – بندی توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 ها مطلوب است.آلارم

 ✓ DI T#_MAJOR 5 

                                                 
1
 Alarm 
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 Unit Generator Main Transformer)واحد  آلارم مینور ترانس اصلی

Minor Alarm) - بندی توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 ها مطلوب است.آلارم

 ✓ DI T#_MINOR 6 

 Station Service Transformer)واحد  آلارم ماژور ترانس مصرف داخلی

Major Alarm) – بندی توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 ها مطلوب است.آلارم

 ✓ DI SS#_MAJOR 7 

 Station Service)واحد  آلارم مینور ترانس مصرف داخلی

Transformer Minor Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 8 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل نیروگاه 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و نیروگاه برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MAJOR 9 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم مینور سیستم کنترل نیروگاه 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و نیروگاه برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MINOR 10 

توجه:  –اه با سیستم کنترل نیروگ RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

-ارسال می SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUساخت آلارم در 

 گردد.
DCS ✓ DI PP_LINK_FAIL 11 

 HVI RTU ✓ DI FUSE_FAIL 12و  MRهای آلارم از کار افتادن فیوز تغذیه پنل

 RTU ✓ DI CH#_AC_FAIL 13 شارژر ACتغذیه  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI CH#_DC_FAIL 14 شارژر DCخروجی  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI BAT_W 15 (Weak Battery Alarm)باتری  DCسطح ولتاژ  ٪10آلارم کاهش 

 RTU ✓ DI BAT_D 16 (Dead Battery Alarm)باتری آلارم از کار افتادن 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Bus Bar Major Alarm) باس بار آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MAJOR 17 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Bus Bar Minor Alarm) باس بار آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MINOR 18 

، Bus Section  ، Bus Tieتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم ماژور

Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI CB#_MAJOR 19 

، Bus Section  ، Bus Tieتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم مینور

Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI CB#_MINOR 20 

 - (Power Transformer Major Alarm) ترانس پست آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI T#_MAJOR 21 

 - (Power Transformer Minor Alarm) ترانس پست آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI T#_MINOR 22 
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 DI T#_HIGH_TAP 23 ✓  (Power Transformer High Tap Alarm) ترانس پست آلارم تپ بالای

 DI T#_LOW_TAP 24 ✓  (Power Transformer Low Tap Alarm) ترانس پست آلارم تپ پایین

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست ماژورآلارم 

Transformer Major Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI SS#_MAJOR 25 

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست آلارم مینور

Transformer Minor Alarm) - ق با توجه: تجمیع زیرگروه مطاب

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 26 

توجه: تجمیع  - (Transmission Line Major Alarm)خط  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MAJOR 27 

توجه: تجمیع  - (Transmission Line Minor Alarm) خط آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MINOR 28 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Reactor Major Alarm)راکتور  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MAJOR 29 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Reactor Minor Alarm)راکتور  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MINOR 30 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Capacitor Major Alarm)خازن  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MAJOR 31 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Capacitor Minor Alarm)خازن  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MINOR 32 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Substation Major Alarm)پست  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MAJOR 33 

توجه: تجمیع  - (Substation Minor Alarm)پست  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MINOR 34 

هایی توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل پست 

که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست بلافصل برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.

 ✓ DI SUB_DCS_MAJOR 35 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم مینور سیستم کنترل پست 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست بلافصل برقرار است؛ به 

 بخش مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI SUB_DCS_MINOR 36 

 –با سیستم کنترل پست بلافصل  RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

ارسال  SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUتوجه: ساخت آلارم در 

 گردد.می
DCS ✓ DI SUB_LINK_FAIL 37 
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 های فرمان منابع تولید پراکنده موتور احتراقی )گازی/دیزلی( سیگنال: لیست 43جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 Double Commandفرمان باز شدن بریکر )نوع سیگنال 

Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

CB#_OPEN_CMD
1 

1 
 Double Command)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن بریکر

Output باشد.(می 
 CB#_CLOSE_CMD

1 

 Double Command)نوع سیگنال  فرمان باز شدن سکسیونر

Output توجه: مشمول سکسیونرهای دارای  –باشد.( می

 قابلیت فرمان

 

✓ DCO 

DS#_OPEN_CMD
1 

2 
 Double)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن سکسیونر

Command Output توجه: مشمول  –باشد.( می

 سکسیونرهای دارای قابلیت فرمان

 DS#_CLOSE_CMD
1 

توجه: در حالت  –تپ ترانس پست  Set Pointفرمان 

جهت  RCOدیجیتال به صورت یک خروجی دابل دیجیتال 

 Lower/10و  Raise/01ساخت پالس 

 ✓ AO/RCO T#_TAP_SP
 3 

 Power Transformer) تپ ترانس پست Manualفرمان مد 

Tap Changer) 
 

✓ DCO 

T#_MANUAL_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Autoفرمان مد  4

Command Output باشد.(می 
 T#_AUTO_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Slaveفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_SLAVE_CMD 

5 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Masterفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_MASTER_CMD 

)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Independentفرمان مد 

Double Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_INDEPEND_CMD 

6 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Parallelفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_PARALLEL_CMD 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Openفرمان باز رله 

Status) 
 

 DCO 

DMY_OPEN_CMD 7 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Closeفرمان بسته رله 

Status) 
 DMY_CLOSE_CMD 8 

 ,Bus Coupler, Bus Section, Middle, Bus Tie, Power Transformer, Line, Reactor)مشمول تمامی کلیدها  1

Capacitor)  به جز کلید واحدهاGCB  وHVCB 

شرکت مدیریت شربکه بررق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق با دستورالعمل  6تا  1های  نکته: ردیف

 اند. در این دستورالعمل اضافه شده 8و  7های  باشد و ردیف ایران می
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 گیری منابع تولید پراکنده فتوولتاییک های اندازه سیگنال: لیست 44 جدول

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در  – (Inverter Gross Active Power) اینورترتوان اکتیو 

بندی، مقدار تجمیع گروه/خوشه صورت تعدد اینورتر و آرایش خوشه

 .باشد قابل قبول می

 ✓ AI INV#_MW 1 

 Inverter Leading <+> / Lagging <-> Reactive) اینورتراکتیو رتوان 

Power) - بندی، مقدار توجه: در صورت تعدد اینورتر و آرایش خوشه

 .باشد قابل قبول میتجمیع گروه/خوشه 

 ✓ AI INV#_MX 2 

توجه: در صورت تعدد  - (Inverter Voltage)ولتاژ خروجی واحد 

 بندی، مقدار تجمیع گروه/خوشه مطلوب است.اینورتر و آرایش خوشه
 ✓ AI INV#_KV 3 

ITI PP#_MWH ✓  (Power Plant Active Energy)روگاه یانرژی اکتیو نمجموع 
1 4 

 Power Plant Leading)روگاه در حالت پیشفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LD_MXH

1 5 

 Power Plant Lagging)روگاه در حالت پسفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LG_MXH

1 6 

توجه:  – (Power Plant Active Power)روگاه یمجموع توان اکتیو ن

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MW 7 

توجه:  – (Power Plant Reactive Power)روگاه یاکتیو نرمجموع توان 

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MX 8 

 Maximum)برداری از نیروگاه بیشترین مقدار توان اکتیو قابل بهره

Active Power Availability) - های توجه: این سیگنال برای نیروگاه

 نیز الزامی است. AGCمعاف از 

  AI PP_MAX_MW 9 

 Main Transformer Sec)توان اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی اینورتر 

Side Active Power – Group Cluster Net MW) 
 ✓ AI T#_MW 10 

 Main Transformer)اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی اینورتر رتوان 

Sec Side Reactive Power – Group Cluster Net MX) 
 ✓ AI T#_MX 11 

توجه:  – (Main Transformer Tap Changer)اینورتر تپ ترانس اصلی 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)ترجیحا نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 12 

 Station Service)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی اینورتر 

Transformer Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 13 

 Station Service)توان راکتیو ترانس مصرف داخلی اینورتر 

Transformer Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 14 

 – Solar Power Plant Total Irradiance)میزان تابش در مزرعه 

W/m
2
) 

 ✓ AI IRRADIANCE 15 

 Solar Power Plant Distortion Factor)اعوجاج هارمونیکی کل 

%THD-U) 
 ✓ AI THD% 16 
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 – (RTU, HVI, MR, CH, PC)متری اسکادا دمای اتاق تجهیزات تله

 باشد.می RTUتوجه: موقعیت نصح ترجیحا در پنل 
RTU ✓ AI RTU_TEMP 17 

 AI BB#_KV 18 ✓  (Bus Bar Voltage)ولتاژ باس بار 

-توجه: دقت تجهیز اندازه – (Bus Bar Frequency)فرکانس باس بار 

 مطلوب است. RTUمیلی هرتز و ارتباط پروتکلی با  1گیری حداقل 
 ✓ AI BB#_F 19 

 AI CB#_MW 20 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Active Power)توان اکتیو باس کوپلر 

 AI CB#_MX 21 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Reactive Power)توان راکتیو باس کوپلر 

 Power)توان اکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Active Power) 
 ✓ AI T#_MW 22 

 Power)توان راکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Reactive Power) 
 ✓ AI T#_MX 23 

توجه:  – (Power Transformer Tap Changer)تپ ترانس پست 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)ترجیحا نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 24 

 Station Service Transformer)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی پست 

Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 25 

 Station Service)اکتیو ترانس مصرف داخلی پست رتوان 

Transformer Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 26 

 AI L#_MW 27 ✓  (Transmission Line Active Power)توان اکتیو خط 

 AI L#_MX 28 ✓  (Transmission Line Reactive Power)توان راکتیو خط 

 AI L#_KV 29 ✓  (Transmission Line Voltage)ولتاژ خط 

 AI R#_MX 30 ✓  (Reactor Reactive Power) راکتورتوان راکتیو 

 AI C#_MX 31 ✓  (Shunt Capacitor Reactive Power) خازن شنتتوان راکتیو 

دقیقه در یک  5ها به مرکز از پایانه هر شده و بازه زمانی ارسال پالسمعادل انرژی هر پالس توسط نیروگاه مشخص 1

 شود.ساعت در نظر گرفته می

 

 

 های وضعیت منابع تولید پراکنده فتوولتاییک سیگنال: لیست 45جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در  – (Inverter Running Status) اینورتر در حالت کار

وضعیت کلید گروه/خوشه ، بندی و آرایش خوشه صورت تعدد اینورتر

 .بعنوان جایگزین قابل قبول است

 ✓ DI/BSI INV#_RUN 1 

توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

CB#_OPEN
1 

2 
توجه:  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

مشمول تمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 CB#_CLOSE
1 
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توجه:  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN
1 

3 
توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 DS#_CLOSE
1 

 HVI)مارشالینگ(،  RTU ،MRهای وضعیت بسته درب پنل

توجه: جهت ساخت سیگنال به دستورالعمل مربوطه  –)اینترفیس( 

 مراجعه شود.

RTU ✓ DI RTU_DOOR
 4 

RTU ✓ DI RTU_LOCAL سلکتور نصح شده در پنل پایانه Localوضعیت 
 5 

 Charger Switch-Over) وضعیت باز کلید سوئیچ اوور شارژرها

Open Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU 

✓ DPI 

SW_OPEN 

6 
 Charger Switch-Over) وضعیت بسته کلید سوئیچ اوور شارژرها

Close Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU SW_CLOSE

 

توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

CB#_OPEN 

7 
توجه:  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

مشمول تمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 CB#_CLOSE 

توجه:  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل ؛ نوع 

 باشد.می Double Point Inputسیگنال 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN 

8 
توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع 

 باشد.می Double Point Inputسیگنال 

 DS#_CLOSE
 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Manualوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_MANUAL 

9 
 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Autoوضعیت 

Changer) 
 T#_AUTO 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Slaveوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_SLAVE 

10 
 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Masterوضعیت 

Changer) 
 T#_MASTER 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Independentوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_INDEPEND 

11 
 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Parallelوضعیت 

Changer) 
 T#_PARALLEL 

 DI DOOR_OPEN 12   وضعیت باز درب پست پاساژ
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 DI SMK_DETECTED 13   سنسور دود

  Dummy (Dummy (Test) Relay Open Status)وضعیت باز رله 
 DPI 

DMY_OPEN 14 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Close Status)  DMY_CLOSE 15وضعیت بسته رله 

اند، ارسال وضعیت کلید پذیری در نظر گرفته شدهای( جهت رویتبندی )خوشهدر صورتی که اینورترها به صورت گروه 1

 شینه هر خوشه نیاز است و ارسال وضعیت کلید اینورتر ضروری نیست.

شرکت مدیریت شبکه برق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق با دستورالعمل  11تا  1های  نکته: ردیف

 اند. ستورالعمل اضافه شدهدر این د 15تا  12های  باشد و ردیف ایران می

 

 های هشدار منابع تولید پراکنده فتوولتاییک سیگنال: لیست 46جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در صورت تعدد  – (Inverter Major Alarm) اینورتر آلارم ماژور

اینورترها در  ( آلارمORبندی، تجمیع )منطق اینورتر و آرایش خوشه

 گروه/خوشه مطلوب است.

 ✓ DI INV#_MAJOR
1 1 

توجه: در صورت تعدد  – (Inverter Minor Alarm) اینورتر آلارم مینور

اینورترها در  ( آلارمORبندی، تجمیع )منطق اینورتر و آرایش خوشه

 گروه/خوشه مطلوب است.

 ✓ DI INV#_MINOR
1 2 

توجه:  – (Inverter CB Major Alarm) بریکر اینورتر آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MAJOR

2 3 

توجه:  - (Inverter CB Minor Alarm) اینورتر آلارم مینور بریکر

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MINOR

2 4 

 Inverter Main Transformer Major) اینورتر آلارم ماژور ترانس اصلی

Alarm) – ها بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 مطلوب است.

 ✓ DI T#_MAJOR 5 

 Inverter Main Transformer Minor) اینورتر آلارم مینور ترانس اصلی

Alarm) - ها بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 مطلوب است.

 ✓ DI T#_MINOR 6 

 Station Service) نیروگاه آلارم ماژور ترانس مصرف داخلی

Transformer Major Alarm) –  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MAJOR 7 

 Station Service) نیروگاه مینور ترانس مصرف داخلیآلارم 

Transformer Minor Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 8 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل نیروگاه 

نیروگاه برقرار است؛ به بخش هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MAJOR 9 
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-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم مینور سیستم کنترل نیروگاه 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و نیروگاه برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MINOR 10 

توجه:  –با سیستم کنترل نیروگاه  RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

-ارسال می SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUساخت آلارم در 

 گردد.
DCS ✓ DI PP_LINK_FAIL 11 

 HVI RTU ✓ DI FUSE_FAIL 12و  MRهای آلارم از کار افتادن فیوز تغذیه پنل

 RTU ✓ DI CH#_AC_FAIL 13 شارژر ACتغذیه  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI CH#_DC_FAIL 14 شارژر DCخروجی  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI BAT_W 15 (Weak Battery Alarm)باتری  DCسطح ولتاژ  ٪10آلارم کاهش 

 RTU ✓ DI BAT_D 16 (Dead Battery Alarm)باتری آلارم از کار افتادن 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Bus Bar Major Alarm) بار باس آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MAJOR 17 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Bus Bar Minor Alarm) باس بار آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MINOR 18 

، Bus Section  ، Bus Tieتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم ماژور

Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI CB#_MAJOR 19 

، Bus Section  ، Bus Tieتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم مینور

Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI CB#_MINOR 20 

 - (Power Transformer Major Alarm) ترانس پست آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI T#_MAJOR 21 

 - (Power Transformer Minor Alarm) ترانس پست آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI T#_MINOR 22 

 DI T#_HIGH_TAP 23 ✓  (Power Transformer High Tap Alarm) ترانس پست آلارم تپ بالای

 DI T#_LOW_TAP 24 ✓  (Power Transformer Low Tap Alarm) ترانس پست آلارم تپ پایین

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست آلارم ماژور

Transformer Major Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک

 ها مطلوب است.بندی آلارمگروه

 ✓ DI SS#_MAJOR 25 

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست آلارم مینور

Transformer Minor Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 26 

توجه: تجمیع  - (Transmission Line Major Alarm)خط  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MAJOR 27 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

112 

 

TAV114-01/03 

توجه: تجمیع  - (Transmission Line Minor Alarm) خط آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MINOR 28 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Reactor Major Alarm)راکتور  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MAJOR 29 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Reactor Minor Alarm)راکتور  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MINOR 30 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Capacitor Major Alarm)خازن  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MAJOR 31 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Capacitor Minor Alarm)خازن  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MINOR 32 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Substation Major Alarm)پست  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MAJOR 33 

توجه: تجمیع  - (Substation Minor Alarm)پست  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MINOR 34 

هایی توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل پست 

که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست بلافصل برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI SUB_DCS_MAJOR 35 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم مینور سیستم کنترل پست 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست بلافصل برقرار است؛ به 

 بخش مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI SUB_DCS_MINOR 36 

 –با سیستم کنترل پست بلافصل  RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

ارسال  SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUتوجه: ساخت آلارم در 

 گردد.می
DCS ✓ DI SUB_LINK_FAIL 37 

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه 1

اند، ارسال وضعیت کلید نظر گرفته شدهپذیری در ای( جهت رویتبندی )خوشهدر صورتی که اینورترها به صورت گروه 2

 شینه هر خوشه نیاز است و ارسال وضعیت کلید اینورتر ضروری نیست.
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 های فرمان منابع تولید پراکنده فتوولتاییک سیگنال: لیست 47جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 Double Commandفرمان باز شدن بریکر )نوع سیگنال 

Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

CB#_OPEN_CMD
1 

1 
 Double Command)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن بریکر

Output باشد.(می 
 CB#_CLOSE_CMD

1 

 Double Command)نوع سیگنال  فرمان باز شدن سکسیونر

Output توجه: مشمول سکسیونرهای دارای  –باشد.( می

 قابلیت فرمان

 

✓ DCO 

DS#_OPEN_CMD
1 

2 
 Double)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن سکسیونر

Command Output توجه: مشمول  –باشد.( می

 سکسیونرهای دارای قابلیت فرمان

 DS#_CLOSE_CMD
1 

توجه: در حالت  –تپ ترانس پست  Set Pointفرمان 

جهت  RCOدیجیتال به صورت یک خروجی دابل دیجیتال 

 Lower/10و  Raise/01ساخت پالس 

 ✓ AO/RCO T#_TAP_SP
 3 

 Power Transformer) تپ ترانس پست Manualفرمان مد 

Tap Changer) 
 

✓ DCO 

T#_MANUAL_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Autoفرمان مد  4

Command Output باشد.(می 
 T#_AUTO_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Slaveفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_SLAVE_CMD 

5 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Masterفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_MASTER_CMD 

)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Independentفرمان مد 

Double Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_INDEPEND_CMD 

6 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Parallelفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_PARALLEL_CMD 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Openفرمان باز رله 

Status) 
 

 DCO 

DMY_OPEN_CMD 7 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Closeفرمان بسته رله 

Status) 
 DMY_CLOSE_CMD 8 

 ,Bus Coupler, Bus Section, Middle, Bus Tie, Power Transformer, Line, Reactor)مشمول تمامی کلیدها  1

Capacitor)  به جز کلید اینورترها وHVCB 

شرکت مدیریت شربکه بررق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق با دستورالعمل  6تا  1های  نکته: ردیف

 اند. در این دستورالعمل اضافه شده 8و  7های  باشد و ردیف ایران می
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 گیری منابع تولید پراکنده بادی های اندازه سیگنال: لیست 48جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در تعدد  – (Unit Generator Active Power)توان اکتیو واحد 

قابل قبول بندی، مقدار تجمیع گروه/خوشه توربین و آرایش خوشه

 .باشد می

 ✓ AI G#_MW 1 

 Unit Leading <+> / Lagging <-> Reactive)اکتیو واحد رتوان 

Power) – بندی، مقدار تجمیع توجه: در تعدد توربین و آرایش خوشه

 .باشد قابل قبول میگروه/خوشه 

 ✓ AI G#_MX 2 

توجه: در تعدد  – (Unit Generator Voltage)ولتاژ خروجی واحد  

 بندی، مقدار تجمیع گروه/خوشه مطلوب است.توربین و آرایش خوشه
 ✓ AI G#_KV 3 

ITI PP#_MWH ✓  (Power Plant Active Energy)روگاه یمجموع انرژی اکتیو ن
1 4 

 Power Plant Leading)روگاه در حالت پیشفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LD_MXH

1 5 

 Power Plant Lagging)روگاه در حالت پسفاز یمجموع انرژی راکتیو ن

Reactive Energy) 
 ✓ ITI PP#_LG_MXH

1 6 

توجه:  – (Power Plant Active Power)روگاه یتوان اکتیو نمجموع 

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MW 7 

توجه:  – (Power Plant Reactive Power)روگاه یاکتیو نرمجموع توان 

امکان ساخت سیگنال در اسکادا دیسپاچینگ در صورت ارسال مقادیر 

 واحدها به تفکیک

  - PP_MX 8 

 Maximum)برداری از نیروگاه بیشترین مقدار توان اکتیو قابل بهره

Active Power Availability) - های توجه: این سیگنال برای نیروگاه

 نیز الزامی است. AGCمعاف از 

  AI PP_MAX_MW 9 

 Main Transformer Sec)توان اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی نیروگاه 

Side Active Power – Group Cluster Net MW) 
 ✓ AI T#_MW 10 

 Main Transformer)اکتیو سمت ثانویه ترانس اصلی نیروگاه رتوان 

Sec Side Reactive Power – Group Cluster Net MX) 
 ✓ AI T#_MX 11 

 – (Unit Main Transformer Tap Changer)نیروگاه تپ ترانس اصلی 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)توجه: ترجیحا نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 12 

 Unit Generator)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی نیروگاه 

Transformer Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 13 

 Unit Generator)توان راکتیو ترانس مصرف داخلی نیروگاه 

Transformer Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 14 

 AI WIND_S 15 ✓   (Power Plant Wind Speed)سرعت باد در مزرعه 

 AI WIND_D 16 ✓  (Power Plant Wind Direction)جهت باد در مزرعه 

 – (RTU, HVI, MR, CH, PC)متری اسکادا دمای اتاق تجهیزات تله

 باشد.می RTUتوجه: موقعیت نصح ترجیحا در پنل 
RTU ✓ AI RTU_TEMP 17 

 AI BB#_KV 18 ✓  (Bus Bar Voltage)ولتاژ باس بار 
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-توجه: دقت تجهیز اندازه – (Bus Bar Frequency)فرکانس باس بار 

 مطلوب است. RTUمیلی هرتز و ارتباط پروتکلی با  1گیری حداقل 
 ✓ AI BB#_F 19 

 AI CB#_MW 20 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Active Power)توان اکتیو باس کوپلر 

 AI CB#_MX 21 ✓  (Bus Coupler/Tie/Section Reactive Power)توان راکتیو باس کوپلر 

 Power)توان اکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Active Power) 
 ✓ AI T#_MW 22 

 Power)توان راکتیو سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه ترانس پست 

Transformer Prim, Sec & Ter Side Reactive Power) 
 ✓ AI T#_MX 23 

توجه:  – (Power Transformer Tap Changer)تپ ترانس پست 

 سیگنال مطلوب است. (DMI)ترجیحا نوع دیجیتال 
 ✓ AI/DMI T#_TAP 24 

 Station Service Transformer)توان اکتیو ترانس مصرف داخلی پست 

Active Power) 
 ✓ AI SS#_MW 25 

 Station Service)اکتیو ترانس مصرف داخلی پست رتوان 

Transformer Reactive Power) 
 ✓ AI SS#_MX 26 

 AI L#_MW 27 ✓  (Transmission Line Active Power)توان اکتیو خط 

 AI L#_MX 28 ✓  (Transmission Line Reactive Power)توان راکتیو خط 

 AI L#_KV 29 ✓  (Transmission Line Voltage)ولتاژ خط 

 AI R#_MX 30 ✓  (Reactor Reactive Power) راکتورتوان راکتیو 

 AI C#_MX 31 ✓  (Shunt Capacitor Reactive Power) خازن شنتتوان راکتیو 

دقیقه در یک  5ها به مرکز از پایانه هر شده و بازه زمانی ارسال پالسمعادل انرژی هر پالس توسط نیروگاه مشخص 1
 شود.ساعت در نظر گرفته می

 

 های وضعیت منابع تولید پراکنده بادی سیگنال: لیست 49جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در  – (Wind Turbine Running Status) توربین در حالت کار

توربین و آرایش خوشه بندی، وضعیت کلید گروه/خوشه صورت تعدد 

 .بعنوان جایگزین قابل قبول است

 ✓ DI/BSI G#_RUN 1 

توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Double Pointتمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Input باشد.می 

 

✓ DPI 

CB#_OPEN
1 

2 
توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

 Double Pointتمام کلیدهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Input باشد.می 

 CB#_CLOSE
1 

توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

 Doubleتمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN
1 

3 
توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نیروگاه در نقشه تک خطی؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 DS#_CLOSE
1 
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 HVI)مارشالینگ(،  RTU ،MRهای وضعیت بسته درب پنل

توجه: جهت ساخت سیگنال به دستورالعمل مربوطه  –)اینترفیس( 

 مراجعه شود.

RTU ✓ DI RTU_DOOR
 4 

RTU ✓ DI RTU_LOCAL سلکتور نصح شده در پنل پایانه Localوضعیت 
 5 

 Charger Switch-Over Open) وضعیت باز کلید سوئیچ اوور شارژرها

Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU 

✓ DPI 

SW_OPEN 

6 
 Charger Switch-Over) وضعیت بسته کلید سوئیچ اوور شارژرها

Close Status) – توجه: در صورت استفاده از شارژر افزونه 
RTU SW_CLOSE

 

توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Open Status) وضعیت باز بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

CB#_OPEN 

7 
توجه: مشمول  – (Circuit Breaker Close Status) وضعیت بسته بریکر

 Doubleتمام کلیدهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Point Input باشد.می 

 CB#_CLOSE 

توجه: مشمول  – (Disconnector Open Status) وضعیت باز ایزولاتور

تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل ؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 

✓ DPI 

DS#_OPEN 

8 
توجه:  – (Disconnector Close Status) وضعیت بسته ایزولاتور

مشمول تمام ایزولاتورهای نقشه تک خطی پست بلافصل؛ نوع سیگنال 

Double Point Input باشد.می 

 DS#_CLOSE
 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Manualوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_MANUAL 

9 
 T#_AUTO  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Autoوضعیت 

  (Power Transformer Tap Changer) تپ ترانس پست Slaveوضعیت 
✓ DPI 

T#_SLAVE 
 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Masterوضعیت  10

Changer) 
 T#_MASTER 

 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Independentوضعیت 

Changer) 
 

✓ DPI 
T#_INDEPEND 

11 
 Power Transformer Tap) تپ ترانس پست Parallelوضعیت 

Changer) 
 T#_PARALLEL 

 DI DOOR_OPEN 12   وضعیت باز درب پست پاساژ

 DI SMK_DETECTED 13   سنسور دود

  Dummy (Dummy (Test) Relay Open Status)وضعیت باز رله 
 DPI 

DMY_OPEN 14 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Close Status)  DMY_CLOSE 15وضعیت بسته رله 

اند، ارسال وضعیت کلید پذیری در نظر گرفته شدهای( جهت رویتبندی )خوشهها به صورت گروهدر صورتی که توربین 1

 نیست.ها ضروری شینه هر خوشه نیاز است و ارسال وضعیت کلید توربین

شرکت مدیریت شبکه برق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق با دستورالعمل  11تا  1های  نکته: ردیف

 اند. در این دستورالعمل اضافه شده 15تا  12های  باشد و ردیف ایران می
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 ادیهای هشدار منابع تولید پراکنده ب سیگنال: لیست 50جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
توجه: در صورت تعدد  – (Unit Major Alarm)واحد  آلارم ماژور

ها در توربین ( آلارمORبندی، تجمیع )منطق توربین و آرایش خوشه

 گروه/خوشه مطلوب است.

 ✓ DI G#_MAJOR
1 1 

توجه: در صورت تعدد  – (Unit Minor Alarm)واحد  آلارم مینور

ها در توربین ( آلارمORبندی، تجمیع )منطق توربین و آرایش خوشه

 گروه/خوشه مطلوب است.

 ✓ DI G#_MINOR
1 2 

توجه: تجمیع  – (Unit CB Major Alarm)واحد بریکر  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MAJOR

2 3 

توجه: تجمیع  - (Unit CB Minor Alarm)واحد  آلارم مینور بریکر

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI CB#_MINOR

2 4 

 Main Transformer Major) نیروگاه آلارم ماژور ترانس اصلی

Alarm) – ها بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 است.مطلوب 

 ✓ DI T#_MAJOR 5 

 Main Transformer Minor) نیروگاه آلارم مینور ترانس اصلی

Alarm) - ها بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 مطلوب است.

 ✓ DI T#_MINOR 6 

 Station Service) نیروگاه آلارم ماژور ترانس مصرف داخلی

Transformer Major Alarm) –  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MAJOR 7 

 Station Service) نیروگاه آلارم مینور ترانس مصرف داخلی

Transformer Minor Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 8 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل نیروگاه 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و نیروگاه برقرار است؛ به بخش 

 مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MAJOR 9 

توجه: سیگنال مشمول  –آلارم مینور سیستم کنترل نیروگاه 

اط پروتکلی بین پایانه و نیروگاه برقرار است؛ به هایی که ارتبایستگاه

 بخش مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI PP_DCS_MINOR 10 

توجه:  –با سیستم کنترل نیروگاه  RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

-ارسال می SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUساخت آلارم در 

 گردد.
DCS ✓ DI PP_LINK_FAIL 11 

 HVI RTU ✓ DI FUSE_FAIL 12و  MRهای آلارم از کار افتادن فیوز تغذیه پنل

 RTU ✓ DI CH#_AC_FAIL 13 شارژر ACتغذیه  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI CH#_DC_FAIL 14 شارژر DCخروجی  آلارم از کار افتادن

 RTU ✓ DI BAT_W 15 (Weak Battery Alarm)باتری  DCسطح ولتاژ  ٪10آلارم کاهش 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

118 

 

TAV114-01/03 

 RTU ✓ DI BAT_D 16 (Dead Battery Alarm)باتری آلارم از کار افتادن 

توجه: تجمیع  - (Bus Bar Major Alarm) باس بار آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MAJOR 17 

توجه: تجمیع  - (Bus Bar Minor Alarm) باس بار آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI BB#_MINOR 18 

 Bus Section  ، Busتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم ماژور

Tie ،Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI CB#_MAJOR 19 

 Bus Section  ، Busتوجه: مشمول کلیدهای  –بریکر  آلارم مینور

Tie ،Bus Coupler  وMiddle -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI CB#_MINOR 20 

 - (Power Transformer Major Alarm) ترانس پست آلارم ماژور

ها مطلوب بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 است.

 ✓ DI T#_MAJOR 21 

 - (Power Transformer Minor Alarm) ترانس پست آلارم مینور

ها مطلوب بندی آلارمتوجه: تجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه

 است.

 ✓ DI T#_MINOR 22 

 Power Transformer High Tap) ترانس پست آلارم تپ بالای

Alarm) 
 ✓ DI T#_HIGH_TAP 23 

 Power Transformer Low Tap) ترانس پست آلارم تپ پایین

Alarm) 
 ✓ DI T#_LOW_TAP 24 

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست آلارم ماژور

Transformer Major Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.آلارمبندی مدرک گروه

 ✓ DI SS#_MAJOR 25 

 Station Service) ترانس مصرف داخلی پست آلارم مینور

Transformer Minor Alarm) -  توجه: تجمیع زیرگروه مطابق با

 ها مطلوب است.بندی آلارممدرک گروه

 ✓ DI SS#_MINOR 26 

توجه:  - (Transmission Line Major Alarm)خط  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MAJOR 27 

توجه:  - (Transmission Line Minor Alarm) خط آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمتجمیع زیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI L#_MINOR 28 

توجه: تجمیع زیرگروه  - (Reactor Major Alarm)راکتور  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MAJOR 29 

توجه: تجمیع  - (Reactor Minor Alarm)راکتور  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI R#_MINOR 30 

توجه: تجمیع  - (Capacitor Major Alarm)خازن  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MAJOR 31 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

119 

 

TAV114-01/03 

توجه: تجمیع  - (Capacitor Minor Alarm)خازن  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI C#_MINOR 32 

توجه: تجمیع  - (Substation Major Alarm)پست  آلارم ماژور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MAJOR 33 

توجه: تجمیع  - (Substation Minor Alarm)پست  آلارم مینور

 ها مطلوب است.بندی آلارمزیرگروه مطابق با مدرک گروه
 ✓ DI SUB_MINOR 34 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم ماژور سیستم کنترل پست 

هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست بلافصل برقرار است؛ به 

 بخش مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI SUB_DCS_MAJOR 35 

-توجه: سیگنال مشمول ایستگاه –آلارم مینور سیستم کنترل پست 

بلافصل برقرار است؛ به هایی که ارتباط پروتکلی بین پایانه و پست 

 بخش مربوطه در دستورالعمل مراجعه گردد.
DCS ✓ DI SUB_DCS_MINOR 36 

 –با سیستم کنترل پست بلافصل  RTUآلارم قطع لینک ارتباطی 

 SCCبه  RTUامکانپذیر است و از  RTUتوجه: ساخت آلارم در 

 گردد.ارسال می
DCS ✓ DI SUB_LINK_FAIL 37 

 ها مطلوب است.بندی آلارممطابق با مدرک گروهتجمیع زیرگروه  1

اند، ارسال وضعیت کلید پذیری در نظر گرفته شدهای( جهت رویتبندی )خوشهها به صورت گروهدر صورتی که توربین 2

 شینه هر خوشه نیاز است و ارسال وضعیت کلید واحد ضروری نیست.

 

 

 های فرمان منابع تولید پراکنده بادی سیگنال: لیست 51جدول 

Description Label AOC Type Signal Name Row 
 Double Commandفرمان باز شدن بریکر )نوع سیگنال 

Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

CB#_OPEN_CMD
1 

1 
 Double Command)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن بریکر

Output باشد.(می 
 CB#_CLOSE_CMD

1 

 Double)نوع سیگنال  فرمان باز شدن سکسیونر

Command Output توجه: مشمول  –باشد.( می

 سکسیونرهای دارای قابلیت فرمان

 

✓ DCO 

DS#_OPEN_CMD
1 

2 
 Double)نوع سیگنال  فرمان بسته شدن سکسیونر

Command Output توجه: مشمول  –باشد.( می

 سکسیونرهای دارای قابلیت فرمان

 DS#_CLOSE_CMD
1 

توجه: در حالت  –تپ ترانس پست  Set Pointفرمان 

جهت  RCOدیجیتال به صورت یک خروجی دابل دیجیتال 

 Lower/10و  Raise/01ساخت پالس 

 ✓ AO/RCO T#_TAP_SP
 3 
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 Power Transformer) تپ ترانس پست Manualفرمان مد 

Tap Changer) 
 

✓ DCO 

T#_MANUAL_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Autoفرمان مد  4

Command Output باشد.(می 
 T#_AUTO_CMD 

 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Slaveفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_SLAVE_CMD 

5 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Masterفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_MASTER_CMD 

)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Independentفرمان مد 

Double Command Output باشد.(می 
 

✓ DCO 

T#_INDEPEND_CMD 

6 
 Double)نوع سیگنال  تپ ترانس پست Parallelفرمان مد 

Command Output باشد.(می 
 T#_PARALLEL_CMD 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Openفرمان باز رله 

Status) 
 

 DCO 

DMY_OPEN_CMD 7 

 Dummy (Dummy (Test) Relay Closeفرمان بسته رله 

Status) 
 DMY_CLOSE_CMD 8 

 ,Bus Coupler, Bus Section, Middle, Bus Tie, Power Transformer, Line, Reactor)مشمول تمامی کلیدها  1

Capacitor)  به جز کلید واحدهاGCB  وHVCB 

شرکت مدیریت شربکه بررق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق با دستورالعمل  6تا  1های  نکته: ردیف

 اند. در این دستورالعمل اضافه شده 8و  7های  باشد و ردیف ایران می

 

هم نین الزامات مربوط به رویه اتصال به شبکه، سرنکرون واحردهای نیروگراهی و تمدیرد پروانره 

(، نحوه دریافرت و ارسرال RTUمتری، پایانه راه دور ) برداری، ارائه مدارک فنی و مهندسی طرح تله هرهب

های تولید  پذیری نیروگاه رویه رؤیت"دستورالعمل اطلاعات، نحوه تغذیه تجهیزات اسکادا و ... باید مطابق 

 آن لحاظ گردد. 1و پیوست شرکت مدیریت شبکه برق ایران  "پراکنده

 

)که در  PCCهای همه توابع حفاظتی مورد استفاده در نقطه  های فوق، داده نکته: علاوه بر سیگنال

بایست به مرکز کنترل دیسپاچینگ شرکت  ( این دستورالعمل به تفصیل ارائه شده است( میجپیوست )

 برق ارسال گردد.

 

توانرد بره  باشرد و می میالزامی ن 4-2-25-9و  3-2-25-9های  نکته: اطلاعات ارائه شده در بخش

 صورت اختیاری با توافق بین اپراتور شبکه و اپراتور منبع تولید پراکنده لحاظ گردد.
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 اطلاعات پیکربندی -9-25-2-3

دسترس باشد تا خوانردن  درمنبع تولید پراکنده این اطلاعات باید از طریق واسط مخابراتی محلی 

شرده تواند مقدار تنظریممی 36جدول و تنظیم مقادیر فعلی انجام شود. هر یک از مقادیر اطلاعات نامی 

نظیم پیکربندی با مقدار نامی مربوطه متفاوت باشرد، مقردار پیکربندی مرتبطی داشته باشد. اگر مقدار ت

در نظر گرفته شرود. تغییررات در مقردار منبع تولید پراکنده تنظیم پیکربندی باید به عنوان مقدار نامی 

 باشد.منبع تولید پراکنده شده اطلاعات پیکربندی باید با توافق بین اپراتور شبکه و اپراتور تنظیم

 

 اطلاعات مدیریتی -9-25-2-4

اسرتفاده منبرع تولیرد پراکنرده از اطلاعات مدیریتی برای به روزرسانی تنظیمات عملکردی و مرد 

 توانند نوشته یا خوانده شوند. شود. این اطلاعات می می

 

 پارامترهای مد ضریب توان ثابت

 مطرابق توضریح داده شرد، بایرد 3-24-9پارامترهای مد ضریح توان ثابت همانطور که در بخرش 

در دسترس باشند. منبع تولید پراکنده برای خواندن و نوشتن از طریق واسط مخابراتی محلی  52جدول 

 مقدار ضریح توان و پیشفاز و پسفاز بودن آن به پروتکل ارتباطی وابسته هستند.

 

 توان ثابت بیمد ضر یپارامترها: 52جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off مد ضریح توان ثابتبودن فعال  مد ضریح توان ثابتبودن فعال 

 0-1 تنظیمات ضریح توان ثابت ضریح توان ثابت

 *فوق تحریک یا زیر تحریک بودن تنظیمات تحریک ضریح توان ثابت تحریک ضریح توان ثابت

 شده است. مشخص 10شکل * فوق تحریک و زیر تحریک بودن در 

 

 توان راکتیو-پارامترهای مد ولتاژ

 شرد، بایرد مطرابق توضریح داده 3-24-9بخرش توان راکتیو همانطور که در -پارامترهای مد ولتاژ

 در دسترس باشند.منبع تولید پراکنده برای خواندن و نوشتن از طریق واسط مخابراتی محلی  53جدول 
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 توان راکتیو-ولتاژمد  یپارامترها: 53جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off توان راکتیو –ولتاژ  مدفعال بودن  توان راکتیو –ولتاژ  مدفعال بودن 

Vref پریونیت ولتاژ نامی 0.95-1.05 ولتاژ مرجع 

 Vref On / offبودن تنظیم خودکار  / غیرفعال بودن فعال Vrefفعال بودن تنظیم خودکار 

 ثانیه Vref 5000-300محدوده تنظیم ثابت زمانی  Vrefثابت زمانی تنظیم 

 را ببینید 30جدول  توان راکتیو –نقاط منحنی ولتاژ  V/Qنقاط منحنی 

 زمان پاسخ حلقه باز
درصد توان راکتیو موردنظر  90زمان رسیدن به 

 در پاسخ به تغییرات ولتاژ
 ثانیه 90-1

 

 توان راکتیو-پارامترهای مد توان اکتیو

توضریح داده شرد، بایرد  3-24-9بخرش توان راکتیو همرانطور کره در -پارامترهای مد توان اکتیو

در د پراکنرده منبرع تولیربرای خواندن و نوشرتن از طریرق واسرط مخرابراتی محلری  54جدول مطابق 

 دسترس باشند.

 توان راکتیو-توان اکتیومد  یپارامترها: 54جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off توان راکتیو –فعال بودن مد توان اکتیو  توان راکتیو –فعال بودن مد توان اکتیو 

 را ببینید 31جدول  توان راکتیو –نقاط منحنی توان اکتیو  P/Qنقاط منحنی 

 

 پارامترهای مد توان راکتیو ثابت

 توضریح داده شرد، بایرد مطرابق 3-24-9بخرش پارامترهای مد توان راکتیو ثابت همانطور که در 

 در دسترس باشند.منبع تولید پراکنده برای خواندن و نوشتن از طریق واسط مخابراتی محلی  55جدول 

 توان راکتیو ثابتمد  یپارامترها: 55جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off فعال بودن مد توان راکتیو ثابت فعال بودن مد توان راکتیو ثابت

 تنظیمات توان راکتیو ثابت توان راکتیو ثابت
های  برای تنظیمات توان راکتیو برای گروه

A  وB  رجوع شود 29جدول به 

 

 توان اکتیو-پارامترهای مد ولتاژ

توضریح داده شرد، بایرد مطرابق  4-24-9 توان اکتیو همانطور کره در بخرش-پارامترهای مد ولتاژ

 در دسترس باشند.منبع تولید پراکنده برای خواندن و نوشتن از طریق واسط مخابراتی محلی  56جدول 
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 توان اکتیو-ولتاژمد  یپارامترها: 56جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off توان اکتیو –فعال بودن مد ولتاژ  توان اکتیو –ولتاژ  مدفعال بودن 

 را ببینید 32جدول  توان اکتیو –نقاط منحنی ولتاژ  V/Pنقاط منحنی 

 زمان پاسخ حلقه باز
نظر  درصد توان اکتیو مورد 90زمان رسیدن به 

 در پاسخ به تغییرات ولتاژ
 ثانیه 60-0.5

 

 آنی قطعولتاژ و  تریپپارامترهای 

شرح داده شد، برای تبادل اطلاعرات از طریرق  1-12-9 پارامترهایی که برای تریپ ولتاژ در بخش

باید در دسترس باشند. هم نین آسرتانه قطرع آنری کره در منبع تولید پراکنده واسط مخابراتی محلی 

منبرع تواند برای تبادل اطلاعات از طریق واسط مخابراتی محلی  مشخص شده است، می 2-12-9 بخش

)غیرالزامری( آمرده  58جردول )الزامری( و  57جردول در در دسترس باشد. این پارامترها تولید پراکنده 

 است.

 ولتاژتریپ  یپارامترها: 57جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 را ببینید 14تا  12 ولاجد نقاط منحنی فشار قوی که باید تریپ داده شود HVنقاط منحنی تریپ 

 را ببینید 14تا  12جداول  نقاط منحنی فشار ضعیف که باید تریپ داده شود LVنقاط منحنی تریپ 

 

 می(ا)غیر الزقطع آنی  یپارامترها: 58جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 2-12-9ارجاع به بخش  فشار قویقطع آنی نقاط منحنی  HV قطع آنینقاط منحنی 

 2-12-9ارجاع به بخش  نقاط منحنی قطع آنی فشار ضعیف LVنقاط منحنی قطع آنی 

 

 پارامترهای تریپ فرکانس

شرح داده شرد، بایرد  1-13-9 پارامترهای تریپ فرکانس همانطور که در بخش 59جدول مطابق 

 در دسترس باشند.منبع تولید پراکنده های مخابراتی محلی برای خواندن و نوشتن از طریق واسط

 تریپ فرکانس یپارامترها: 59جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 را ببینید 18جدول  نقاط منحنی فرکانس بالا که باید تریپ داده شود HFنقاط منحنی تریپ 

 را ببینید 18جدول  منحنی فرکانس پایین که باید تریپ داده شودنقاط  LFنقاط منحنی تریپ 
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 ورود به سرویس

شرح داده شد، باید برای  6-9 پارامترهای ورود به سرویس همانطور که در بخش 60جدول مطابق 

 در دسترس باشند.منبع تولید پراکنده های مخابراتی محلی خواندن و نوشتن از طریق واسط

 ورود به سرویس پس از تریپ یپارامترها: 60جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 فعال / غیرفعال دهیتوانایی ورود یا ادامه سرویس مجوز سرویس

 را ببینید 9جدول  حد بالای ولتاژ ورود به سرویس حد بالای ولتاژ ورود به سرویس

 را ببینید 9جدول  حد پایین ولتاژ ورود به سرویس حد پایین ولتاژ ورود به سرویس

 را ببینید 9جدول  حد بالای فرکانس ورود به سرویس حد بالای فرکانس ورود به سرویس

 را ببینید 9جدول  حد پایین فرکانس ورود به سرویس حد پایین فرکانس ورود به سرویس

 ثانیه 0-600 تاخیر ورود به سرویس تاخیر ورود به سرویس

 ثانیه 1-1000 تاخیر تصادفی ورود به سرویس تاخیر تصادفی ورود به سرویس

 ثانیه 1-1000 نر  شیح ورود به سرویس نر  شیح ورود به سرویس

 

 محدود کردن توان اکتیو ماکزیمم

رونرد، همرانطور کره در  پارامترهای محدود کردن توان اکتیو ماکزیمم به کار می 61جدول مطابق 

منبرع تولیرد های مخابراتی محلی شرح داده شد، باید برای خواندن و نوشتن از طریق واسط 5-9بخش 

 در دسترس باشند.پراکنده 

 محدود کردن توان اکتیو ماکزیمم یپارامترها: 61جدول 

 محدوده توضیح پارامتر

 On / off فعال مد توان اکتیو فعال نمودن محدود کردن

 5-9بخش ارجاع به  زیممکتنظیمات توان اکتیو ما زیممکاکتیو ماتوان 

 

 کنترل از راه دور -9-25-3

ای به طور کلی با رشد تولیدات پراکنده در شبکه توزیع، تبادل اطلاعات و کنترل از راه دور مسئله

از راه دور برداری ایمن شبکه توزیع، اپراتور شبکه باید در صورت نیاز قادر به کنترل  مهم است. برای بهره

ها، به ویژه باز کردن )تریپ از ترین این موارد عبارتند از کنترل مدارشکن منابع تولید پراکنده باشد. مهم

( مدار شکن در صورت وجود شرایط بحرانی شبکه، و محدودیت تولید توان اکتیو )کنترل از راه 1راه دور

                                                 
1
 Remote Tripping 
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( باید قابلیت کنترل از 5و  4ات و بیشتر )کلاس مگاو 1منابع تولید پراکنده با ظرفیت (. 1دور توان اکتیو

 راه دور توان اکتیو و تریپ از راه دور را داشته باشند.

 

 بندی جمع -9-25-4

های قبل، الزامات مانیتورینگ و کنترل از راه دور منابع تولیرد  با توجه به موارد ذکر شده در بخش

 باشد. می 62جدول گانه مطابق  های پنج پراکنده به تفکیک کلاس

 : الزامات مانیتورینگ و کنترل از راه دور منابع تولید پراکنده62جدول 

کلا

 س
 الزامات

 راه دور و بستر مخابراتی ندارد. نیازی به مانیتورینگ، کنترل از 1

 نیازی به مانیتورینگ، کنترل از راه دور و بستر مخابراتی ندارد. 2

3 
مگاوات نزدیک شود، این الزام  1نیاز به سیستم مانیتورینگ وجود دارد. هرچه ظرفیت بالاتر رود و به 

 .از راه دور نداردکنترل شود. از طرف دیگر، نیازی به تر میقوی

 وجود سیستم مانیتورینگ و کنترل از راه دور الزامی است. 4

 وجود سیستم مانیتورینگ و کنترل از راه دور الزامی است. 5

 

 مخابرات -9-26

تهیه شده توسط شرکت مدیریت شبکه برق  "های تولید پراکنده پذیری نیروگاه رویه رؤیت"مطابق 

توسط شررکت تروانیر  19/09/1399مور   2607/250/99نامه شماره که با  1399 آبان)ویرایش  ایران

شرود از بسرتر  پیشنهاد می 5و  4، برای تجهیزات مخابراتی منابع تولید پراکنده کلاس ابلار شده است(

با ایرن )ترجیحاً ساخت داخل( استفاده گردد.  های صنعتی ها و ماژول به همراه مبدل PLCیا  فیبر نوری

جهت اجررای بسرترهای رایرج ای  منطقههای برق  اخذ توییدیه مدیریت شبکه برق ایران و شرکت وجود

در  Radioو  APN ،Leased Lineبسترهای غیرمعمول مانند  استفاده از و هم نین PLCشامل فیبر و 

م است به علاوه لاز باشد. پیش از اجرا ضروری میشرایط خاص و با در نظر گرفتن تدابیر امنیت سایبری 

های حرائز شررایط، اسرتعلام لازم از  و یا تلفن شهری برای نیروگاه DTSسازی ارتباط  در خصوص پیاده

 مراکز دیسپاچینگ مربوطه انجام گیرد.

                                                 
1
 Remote P 
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شرود. اعمرال مریمنبرع تولیرد پراکنرده مخابراتی محلری  طدر واس های مخابراتی پروتکل الزامات

های های فیزیکی استفاده شده در شبکهها و لایهروتکلهمانطور که در شکل زیر نشان داده شده است، پ

 شبکه متفاوت باشند. معماری پراکنده ممکن است با توجه به تکنولوژی و تولیدمخابراتی و منابع 

 
 IEEE 1547بر اساس استاندارد  های مخابراتی محدوده پروتکل: 15شکل 

 

 دهد. پراکنده را نشان می تولیدبرای منابع  مخابراتی هایهایی از واسطهای زیر مثالشکل

 

 
 IEEE 1547 1 استاندارد برمنطبق  مخابراتی واسطاستفاده از : 16شکل 

 

                                                 
1
 Standardized 
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1جایگزینمخابراتی  واسطاستفاده از : 17شکل 

 

 

 آنها در ادامه آمده است. ارتباطات ای از نمونهبه همراه شکل مفاهیم مورد استفاده در این بخش 

- FAN  2  یاNAN 3 :و یا محل احداث نیروگاه تولید پراکنده  های توزیع شبکه ارتباطی درون پست

 .باشد می DCU/RTUو  گیری بین لوازم اندازه در

- WAN 4 شبکه ارتباطی فیمابین: به DCU/RTU  هرر و مرکز دیسرپاچینگ توزیرع )یرا و یا مودم

و بازار برق  و کنترل نیروگاه تولید پراکنده مکان دیگری که سرورهای مرکزی سیستم مانیتورینگ

 .شود وجود دارد( اطلاق می

                                                 
1
 Custom 

2
 Field Area Network 

3
 Neighborhood Area Network 

4
 Wide Area Network 
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 WAN( و NAN)یا  FANای از ارتباطات  نمونه: 18شکل 

 

به غیر  ؛را پشتیبانی کنند 63جدول های مشخص شده در پروتکل تمامیپراکنده باید  تولیدمنابع 

های بررق  که در ایرن خصروص بایسرتی از مراکرز دیسرپاچینگ شررکت IEEE Std 2030.5 (SEP2)از 

از   هرای اضرافی،شود. پروتکلشبکه تعیین می اپراتور ، توسطپروتکل مورد استفاده استعلام به عمل آید.

. مجاز استمنبع تولید پراکنده های اختصاصی با توافق مشترک بین اپراتور شبکه و اپراتور جمله پروتکل

پرذیر  دیگری در کنار موارد مشخص شرده در جردول زیرر امکان های فیزیکیلایه پشتیبانی از هم نین

 است.

 های مورد قبول پروتکل: لیست 63جدول 

 لایه مخابراتی لایه فیزیکی پروتکل

IEEE Std 2030.5 (SEP2) Ethernet WAN 

IEEE Std 1815 (DNP3) Ethernet WAN 

IEC 60870-5-104 Ethernet WAN 

IEC 60870-5-101 RS-232 FAN 

Modbus RS-485 FAN 

 

)2(SEP 2030.5IEEE Std  پراکنرده را فرراهم  تولیرد: این پروتکل، کنتررل و مانیتورینرگ منرابع

-شده شامل پیامهای دقیق تبادلهای کاربردی، پیامهایی برای تبادل پیامکند. این استاندارد مکانیزم می

 کند.های کاربردی را تعریف میهای خطا و مشخصات امنیتی مورد استفاده برای حفاظت از پیام
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)3(DNP 1518IEEE Std  پراکنرده  تولیرد: این پروتکل به عنوان واسرطی بررای تجهیرزات منرابع

شود. چندین یادداشت کاربردی ویرژه به کار برده می SCADAشود که اغلح توسط سیستم استفاده می

IEEE 1815  پراکنده ایجاد شده است. تولیدبرای پشتیبانی از کنترل و مانیتورینگ تجهیزات منابع 

5-60870IEC  60870: یکری از مجموعره اسرتانداردهایIEC  های  باشرد کره در آن سیسرتم می

های قدرت ارائه شده است. در  آوری داده و کنترل نظارتی( در اتوماسیون سیستم کنترل )شامل جمع تله

نسرخه  104پروفایل مخابراتی برای تبادل اطلاعات بین دو سیستم تشریح شده است. پروتکرل  5بخش 

است که در لایه فیزیکی و لینک، شربکه و انتقرال داده برا هرم  101یافته و توسعه یافته پروتکل  تغییر

 تفاوت دارند.

Modbus: هرای اطلاعراتی اسرتاندارد مبتنری برر مردلModbus توسرط Alliance pecSSun  برررای

 شود.پراکنده تعیین می تولیدپشتیبانی از کنترل و مانیتورینگ تجهیزات منابع 

 

آمرده اسرت. ایرن  64جردول های منرابع تولیرد پراکنرده در الزامات عملکرد مخابراتی برای واسط

ولیرد پراکنرده مرورد های مخابراتی مختلفی که برای یکپارچره کرردن منرابع تالزامات، عملکرد سیستم

 کند؛ بلکه مربوط به خود منابع تولید پراکنده است.  محدود یا تعیین نمی را گیرد استفاده قرار می

 های منابع تولید پراکندهالزامات عملکرد مخابراتی برای واسط: 64جدول 

 توضیح الزام پارامتر

 در دسترس بودن واسط مخابراتی

منبع تولید وقتی که 

در حال پراکنده 

 برداری است بهره

برداری است و در ناحیه  زمانی که منبع در حال بهره

عملکردی پیوسته یا الزامی قرار دارد، واسط مخابراتی محلی 

 باید فعال و پاسخگو باشد.منبع تولید پراکنده 

 های خواندن اطلاعاتبرای پاسخ به درخواستماکزیمم زمان  ثانیه 30کمتر از  زمان پاسخ خواندن اطلاعات

 

دستورالعمل تعیین الزامات، "و نصح و نگهداری آن به  RTUدر خصوص الزامات و مشخصات فنی 

و  "توزیررع زمینرری و هرروایی (RTU) معیارهررای ارزیررابی فنرری و آزمررون هررای دسررتگاه پایانرره راه دور

 رجوع "زمینی و هوایی توزیع (RTU) پایانه راه دوردستورالعمل نصح، بهره برداری و نگهداری دستگاه "

 شود.

به غیرر  ؛الزامی است 63جدول اعلام شده در  WANو  FANهای حوزه  پشتیبانی از تمامی پروتکل

هرای بررق  که در این خصروص بایسرتی از مراکرز دیسرپاچینگ شررکت IEEE Std 2030.5 (SEP2)از 

 استعلام به عمل آید.
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قابلیت ارسال همزمان اطلاعات به دو مرکز مختلف برا  RTUپشتیبانی از دو مستر بدین معنی که 

با در نظر گرفتن این نکته کره همرواره تنهرا یرک مرکرز  ؛دو زیرساخت مخابراتی مختلف را داشته باشد

اجازه صدور فرمان را دارد و مرکز دیگر تنها قابلیت مانیتور اطلاعات را خواهد داشت. ارسال فرمان برای 

انرد از طریرق دیسرپاچینگ شررکت توزیرع و بررای  ه شبکه اتصال پیردا کرردهب 3مولدهایی که با طرح 

ای  های بررق منطقره اند از طریق دیسپاچینگ شررکت به شبکه اتصال یافته 5یا  4طرح  مولدهایی که با

 .ها فقط مجاز به رویت اطلاعات خواهند بود مقدور خواهد بود و سایر شرکت

 IEC 60870-6 (TASE.2/ICCP)های برق از پروتکل  شرکتدر صورت پشتیانی نرم افزار اسکادای 

باشرد و  و وجود ارتباطات امن مخابراتی فیمابین دو مرکز دیسپاچینگ/کنترل این قابلیت مورد نیاز نمی

بایستی اطلاعات مستقیماً به یک مرکز کنترل و مانیتورینگ فرستاده و از آنجا از طریق بستر مخرابراتی 

 به اسکادای مرکز دوم فرستاده شود. IEC 60870-6 (TASE.2/ICCP)امن و پروتکل 

توسرط  یدانیرم ی، پرس از بررسرمنبع تولید پراکنرده ونیمورد استفاده در اتوماس یبستر مخابرات

 یهرارساختیو ز کاری و جغرافیایی طیبسته به شراواشده و  نییبرق تع یها کارشناس مخابرات شرکت

های بررق تعیرین  باید بتواند با هر زیرساخت مخرابراتی کره توسرط شررکت RTU باشد. برق می شرکت

 گردد همخوانی داشته باشد. می

منصروبه در  RTUمنصوبه در محل مولد برا  RTUهای برق لازم باشد  در مواردی که با نظر شرکت

اید قرادر منصوبه در محل منبع تولید پراکنده ب RTUهای فوق توزیع تبادل اطلاعات داشته باشد،  پست

پسرت فروق توزیرع ارتبراط برقررار کنرد. کلیره  RTUباشد با تمام سطوح اجرایی پروتکل مورد نظرر در 

 های مربوط به مبدل پورت و اجرای پروژه بر عهده مالک مولد خواهد بود. هزینه

را نمایش مری دهرد. بررای دریافرت  PCCمنصوبه در نقطه   RTUشکل زیر یک نمونه از ارتباطات 

شود. اما در صورتی که نیاز به ارتباط برین  های خشک ترجیح داده می های داخلی مولد کنتاکت سیگنال

RTU کننده مولد باشد، این ارتباط بایرد از طریرق پروتکرل  و کنترلMODBUS قررار شرود. برقرراری بر

هرای  های حفاظتی و دیتالاگرها جهت قرائت مقادیر آنرالوگ و هم نرین دریافرت سریگنال ارتباط با رله

بایرد از طریرق  FANباشد. به عبارتی ارتباطات داخل حوزه  MODBUSخطاها نیز باید از طریق پروتکل 

 باشد. MODBUSپروتکل 
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RTU IO Module_1

DGs output breakers states + DGs signals (Run/Stop, Alarms, etc.)

Ethernet or Serial RS485 DORS485

DI AI

Measurement 

Device (If needed)

Breakers Open & Close 

Commands

(Distribution Substation)

Ethernet or Serial

RDC or nearest 

Transmission 

Substation

(Modem & Antenna)

20kV Dispatching 

Center

(Modem & Antenna)

IO Module_N

DORS485

DI AI

�..

Protection 

Relay

Breakers Open & Close 

Commands

(Distribution Substation)

 

 PCCمنصوبه در نقطه   RTUای از ارتباطات  نمونه: 19شکل 

 

 امنیت سایبری -9-27

کنترل  مخابراتیهای به شبکهمتصل پراکنده  تولیدکارگیری منابع  هدر بیکی از مسائل بسیار مهم 

، هرم دسترسری منبع تولیرد پراکنردهالزامات امنیتی . باشد امنیت سایبری می تر، مانیتورینگ گستردهو 

گیرد. سطح امنیت مورد نیاز متناسح با ریسک  فیزیکی محلی و هم دسترسی شبکه راه دور را در بر می

هرر واسرط مخرابراتی باشد.  های سیستم می مرتبط با اختلال در سیستم و توثیر احتمالی بر سایر بخش

الزامات امنیت سایبری مخابراتی  .دهدهای امنیتی متفاوتی را ارائه میقابلیتمنبع تولید پراکنده محلی 

 تواند بر اساس توافق متقابل و هم نین تحت الزامات نظارتی )رگولاتوری( باشد. می و قابلیت همکاری

 همراهنگی براگذار منبع تولیرد پراکنرده برا  در خصوص الزامات امنیت سایبری و فیزیکی، سرمایه

 باشد. صلاح و بالادست می لاغی مراجع ذیهای اب نامه شرکت برق موظف به رعایت مقررات و آئین
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 شبکه به پراکنده دیتول منابع اتصال یبرا ازیمورد ن زاتیتجه حداقل -10

برای اتصال به شبک  برق، نیاز به تجهیرزات خاصری دارنرد. بررای هرر یرک از  منابع تولید پراکنده

تجهیرزات قردرت، کنترلری، و بسته به محل اتصال مولد به شبکه،  منابع تولید پراکندهکلاسهای قدرت 

 گردد.ارائه می (دیاگرام تک خطی) وارة اتصال جداگانهگیری و حفاظتی به همراه طرح مانیتورینگ، اندازه

 ازیربه شبکه مورد ن ینورتریرایو غ ینورتریپراکنده ا دیاتصال منابع تول برایکه  یزاتیحداقل تجه

پراکنرده و  دیرمنابع تول یجانب زاتیحداقل تجه نییتع یراهنما" ( این دستورالعملجپیوست ) است در

 تولیرد منرابع اتصرال جهرت کره تجهیزاتری بره کلی. به طور است شده ارائه "ملاحظات توابع حفاظتی

 از ایمرن و مطلروب صرحیح، بررداری بهره امکران و گیرند یمورد استفاده قرار م قدرت شبکه به پراکنده

 .گویند فنی جانبی تجهیزات کنند، یرا فراهم ممنبع تولید پراکنده  و شبکه

گذار فراهم مشخصات مربوط به تجهیزات جانبی به منظور دریافت پروانه احداث باید توسط سرمایه

توانرد نسربت بره گذار مریو به شرکت برق ارائه گردد. بعد از تویید تجهیزات توسط شرکت برق، سرمایه

نها اقدام نماید. در صورت خرید یک تجهیز و مورد تویید نبرودن آن توسرط شررکت بررق، کلیره خرید آ

 گذار است.های تعویض آن بر عهده سرمایههزینه

 

 از: به شبک  برق عبارتند منابع تولید پراکندهتجهیزات اتصال مهمترین 

با سطح ولتااژ   منابع تولید پراکندهترانسفورماتور اختصاصی )در صورت عدم هماهنگی ولتاژ خروجی  -10-1

 اتصالی به شبکه برق مربوطه(

 گیریهای اندازه دستگاه -10-2

 گیری جریانترانسفورماتور اندازه .1

 گیری ولتاژترانسفورماتور اندازه .2

 گیری جداگانه توان ورودی و خروجیگیری انرژی دوطرفه، جهت اندازهتجهیزات اندازه .3

 د اصلی(کلیکلید تبادل توان ) -10-3

 کلید قدرت -10-4

 نیتورینگ(امتری )تجهیزات مهای تله انتقال تریپ و دستگاه -10-5

 های حفاظتی دستگاه -10-6

 های مجتمع دارای چندین تابع حفاظتیرله .1

 حفاظت اضافه/افت ولتاژ .2
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 حفاظت اضافه/افت فرکانس .3

 رلة خطای زمین .4

 رلة اضافه جریان .5

 ونیاسیزونررله سنک .6

 یا حداقل توانرله توان معکوس  .7

 (ROCOFرله نرخ تغییرات فرکانس ) .8

 رله جابجایی فاز  .9

 

گیری، مانیتورینگ و قدرت و کنترلی بررای اتصرال منرابع تولیرد  حداقل تجهیزات حفاظتی، اندازه

 ارائه شرده اسرت. 68تا  65 های مختلف به طور خلاصه در جداولها و طرحپراکنده اینورتری در کلاس

( این دستورالعمل آمده است. لازم به جپیوست ) درربوط به هر یک از این جداول توضیحات و جزئیات م

ذکر است علاوه بر تجهیزات ذکر شده در جداول زیر که حداقل تجهیزات مورد نیاز برای اتصرال منرابع 

پیوسرت  درحفراظتی(  توابرعتولید پراکنده به شبکه هستند، تجهیزات اضافی پیشنهادی )خصوصاً برای 

خطی حفاظتی )شامل توابرع حفراظتی  های تک هم نین دیاگرام این دستورالعمل آورده شده است.( ج)

در پیوسرت  و ملاحظات و تنظیمات توابع حفاظتی الزامی و پیشنهادی به ازای هر کلاس و طرح اتصال(

 ( ارائه گردیده است.ج)

اظتی مرورد نیراز در ، هدف بررسی حداقل تجهیرزات حفردستورالعملباید توجه داشت که در این 

بره  .منبع تولیرد پراکنردهاست و نه حفاظت  PCCدر نقطه به شبکه منبع تولید پراکنده سیستم اتصال 

برر شربکه اسرت و لرذا منبع تولیرد پراکنرده عبارت دیگر هدف حفاظت شبکه در برابر توثیرات ناشی از 

منبرع شرود تضرمینی بررای حفاظرت ارائه می( جو پیوست ) دستورالعملهای حفاظتی که در این  طرح

است و منبع تولید پراکنده بر عهده مالک منبع تولید پراکنده نیست. مسئولیت حفاظت از تولید پراکنده 

 بینی نماید.باید برای حفاظت مولدهای خود توابع حفاظتی مورد نیاز را پیشمنبع تولید پراکنده مالک 
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ها و حفاظتی برای اتصال منابع تولید پراکنده اینورتری در کلاس الزامی سیستم توابع : حداقل65جدول 

 های مختلفطرح

 تابعشماره 

 حفاظتی

 ها به شبکههای اتصال آنهای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2طرح)

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3طرح)

 3کلاس

 (3طرح)

 4کلاس

 (3طرح)

 4کلاس

 (4طرح)

 5کلاس

 (4طرح)

 5کلاس

 (5طرح)

27 * * * * * * * * * 

59 * * * * * * * * * 

50/51 * * * * * * * * * 

81   * * * * * * * 

32   * * * * * * * 

N50/N51   * * * * * * * 

46   * * * * * * * 

47   * * * * * * * 

G59    * * * * * * 

R81      * * * * 

 * * *       انتقال تریپ

 

ها و گیری مورد نیاز برای اتصال منابع تولید پراکنده اینورتری در کلاس: حداقل تجهیزات اندازه66جدول 

 های مختلفطرح

تجهیزات 

 گیریاندازه

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3)طرح

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * * * * * * کنتور

 بردار شبکه با نظر بهره دیتا لاگر

CT   * * * * * * * 

PT(VT)    * * * * * * 
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ها و تولید پراکنده اینورتری در کلاس: حداقل تجهیزات مانیتورینگ مورد نیاز برای اتصال منابع 67جدول 

 (1) های مختلفطرح

 تجهیزات مانیتورینگ

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (2و  1 )طرح

 2کلاس

 (3و  2)طرح 

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * *   (2) ترانسدیوسرها

 * * * * *   )سریال، اترنت و ...( ارتباطیهای پورت

 * * * * *   هاگیری و ثبت دادهتجهیزات اندازه

RTU های آنالوگ و دیجیتال( )کارت   * * * * * 

 * * * * *   )مودم، آنتن و ...( مخابراتی تجهیزات

 * * *     انتقال تریپ

نروع تجهیرزات های ارتباطی و مخابراتی شرکت برق وابسرته اسرت،  از آنجایی که تجهیزات مانیتورینگ به زیرساخت (1)

 شود. مانیتورینگ بر اساس نظر شرکت برق تعیین می

 باشد. ، نیاز به استفاده از ترانسدیوسر مجزا نمیRTUهای آنالوگ  در صورت وجود ترانسدیوسر داخلی در کارت( 2)

 

ها : حداقل تجهیزات قدرت و کنترلی مورد نیاز برای اتصال منابع تولید پراکنده اینورتری در کلاس68جدول 

 های مختلفو طرح

تجهیزات 

قدرت و 

 کنترلی

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3)طرح

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * * * * * * مولدکلید 

 * * * * * *    کلید قدرت

 * * * * * *    سکسیونر

 * * * * * * * * * اینورتر

 

گیری، مانیتورینگ و قدرت و کنترلی برای اتصال منابع  هم نین حداقل تجهیزات حفاظتی، اندازه

ارائره  72ترا  69 های مختلف به طور خلاصره در جرداولها و طرحتولید پراکنده غیراینورتری در کلاس

( این دسرتورالعمل آمرده جپیوست ) درتوضیحات و جزئیات مربوط به هر یک از این جداول  شده است.

است. لازم به ذکر است علاوه بر تجهیزات ذکر شده در جداول زیر که حداقل تجهیزات مورد نیاز بررای 

اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه هستند، تجهیزات اضافی پیشنهادی )خصوصاً برای توابع حفراظتی( 
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خطی حفاظتی )شامل توابع  های تک اگرام( این دستورالعمل آورده شده است. هم نین دیجپیوست ) در

حفاظتی الزامی و پیشنهادی به ازای هر کلاس و طرح اتصال( و ملاحظات و تنظیمات توابع حفاظتی در 

 ( ارائه گردیده است.جپیوست )

، هدف بررسی حداقل تجهیرزات حفراظتی مرورد نیراز در دستورالعملباید توجه داشت که در این 

بره  .منبع تولیرد پراکنردهاست و نه حفاظت  PCCدر نقطه  به شبکهد پراکنده منبع تولیسیستم اتصال 

برر شربکه اسرت و لرذا منبع تولیرد پراکنرده عبارت دیگر هدف حفاظت شبکه در برابر توثیرات ناشی از 

منبرع شرود تضرمینی بررای حفاظرت ارائه می( جو پیوست ) دستورالعملهای حفاظتی که در این  طرح

است و منبع تولید پراکنده بر عهده مالک منبع تولید پراکنده ست. مسئولیت حفاظت از نیتولید پراکنده 

 بینی نماید.باید برای حفاظت مولدهای خود توابع حفاظتی مورد نیاز را پیشمنبع تولید پراکنده مالک 

 

ها و تولید پراکنده غیراینورتری در کلاسحفاظتی برای اتصال منابع الزامی سیستم  توابع: حداقل 69جدول 

 های مختلفطرح

شماره تابع 

 حفاظتی

 ها به شبکههای اتصال آنهای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3)طرح

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

27 * * * * * * * * * 

59 * * * * * * * * * 

50/51 * * * * * * * * * 

81   * * * * * * * 

32   * * * * * * * 

25   * * * * * * * 

N50/N51   * * * * * * * 

46   * * * * * * * 

47   * * * * * * * 

G59    * * * * * * 

V51*     * * * * * 

R81      * * * * 

 * * *       انتقال تریپ

 * فقط برای مولدهای بادی الزامی است.

 



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

137 

 

TAV114-01/03 

ها و گیری مورد نیاز برای اتصال منابع تولید پراکنده غیراینورتری در کلاس: حداقل تجهیزات اندازه70جدول 

 های مختلفطرح

تجهیزات 

 گیریاندازه

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3)طرح

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * * * * * * کنتور

 بردار شبکه با نظر بهره دیتا لاگر

CT   * * * * * * * 

PT(VT)    * * * * * * 

 

ها مانیتورینگ مورد نیاز برای اتصال منابع تولید پراکنده غیراینورتری در کلاس: حداقل تجهیزات 71جدول 

 (1) های مختلفو طرح

 تجهیزات مانیتورینگ

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (2و  1)طرح 

 2کلاس

 (3و  2)طرح 

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * *   (2ترانسدیوسرها )

 * * * * *   های ارتباطی )سریال، اترنت و ...(پورت

 * * * * *   هاگیری و ثبت دادهتجهیزات اندازه

RTU های آنالوگ و دیجیتال( )کارت   * * * * * 

 * * * * *   تجهیزات مخابراتی )مودم، آنتن و ...(

 * * *     انتقال تریپ

های ارتباطی و مخابراتی شرکت برق وابسرته اسرت، نروع تجهیرزات  از آنجایی که تجهیزات مانیتورینگ به زیرساخت (1)

 شود. مانیتورینگ بر اساس نظر شرکت برق تعیین می

 باشد. ، نیاز به استفاده از ترانسدیوسر مجزا نمیRTUهای آنالوگ  ( در صورت وجود ترانسدیوسر داخلی در کارت2)
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: حداقل تجهیزات قدرت و کنترلی مورد نیاز برای اتصال منابع تولید پراکنده غیراینورتری در 72 جدول

 های مختلفها و طرحکلاس

تجهیزات 

قدرت و 

 کنترلی

 های اتصال آنها به شبکههای مختلف و طرحکلاس

 1کلاس

 (1)طرح

 1کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (2)طرح

 2کلاس

 (3)طرح

 3کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (3)طرح

 4کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (4)طرح

 5کلاس

 (5)طرح

 * * * * * * * * * مولدکلید 

 * * * * * *    کلید قدرت

 * * * * * *    سکسیونر

AVR * * * * * * * * * 
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 پراکنده به شبکه دیاتصال منابع تول یبرا ازین مورد یها آزمون -11

برر روی کلیره هایی  آزمونبه شبک  برق، لازم است  منابع تولید پراکندهبه طور کلی هنگام اتصال 

تجهیزات بکار رفته در نیروگاه تولید پراکنده انجام گیرد تا اطمینان لازم از عملکرد مناسح تجهیزات در 

در مورد تجهیزات بکرار رفتره در نیروگراه آزمون برداری حاصل گردد. عموماً دو نوع شرایط مختلف بهره

 شود:تولید پراکنده انجام می

 راه اندازیهای  آزمون .1

 ایدورههای  آزمون .2

جهرت اتصرال منرابع  زاتیآزمون تجه یراهنما" ( این دستورالعملدپیوست ) مطابقها  آزموناین 

 شوند. انجام می "پراکنده به شبکه برق دیتول

های ای، تکنسینمهندسان حرفهها باید توسط یک گروه مستقل و دارای شرایط لازم )مانند آزمون

دار و دارای تجربه در آزمون تجهیزات الکتریکی( انجرام شروند مورد تائید و یا متخصصین برق صلاحیت

های  آزمون تمامبه تویید شرکت برق برسد. هم نین ناظر شرکت برق باید در  ستیکه صلاحیت آنها بای

 ها به تویید ایشان برسد. مونای حضور داشته باشد و نتایج آز اندازی و دوره راه

 

 های راه اندازی  ونآزم -11-1

بررداری بایست بر روی کلی  تجهیزات قبل از اتصال مولرد بره شربک  بررق )بهررهمیها  آزموناین 

راه اندازی لازم است بازبینی و بررسری مروارد زیرر صرورت های  آزمونموازی( انجام گیرد. قبل از انجام 

 گیرد:

 گیری مقاومت زمینزمین و اندازهبازدید ظاهری سیستم  -

بازدید ظاهری و کنترل وضعیت استقرار و نصح صحیح کلیدها و سکسیونرها و کنترل اتصالات  -

 الکتریکی و مکانیکی

 MVو  LVهای مورد نیاز جهت عملکرد مطمئن و ایمن در هر دو سمت  کنترل اینترلاک -

 و رویت چک لیست آنهابازدید ظاهری و کنترل وضعیت استقرار ترانسفورماتورها  -

 های داخلی و پاساژ و واحدها(تست مجموعه باتری و باتری شارژر )پست -

 های حفاظتی ممیزی سطوح حفاظت تنظیم شده روی رله -

 باری ژنراتور قبل از اتصال به شبکهتست عملکرد بی -
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 تست سیستم انتقال تریپ -

بط با هر یک از انرواع منرابع تولیرد مرتراه اندازی های  آزمونپس از اطمینان از صحت موارد فوق، 

 .انجام می شوند )ژنراتور سنکرون، منابع اینورتری و توربین بادی( پراکنده

 

 اندازی موارد زیر باید رعایت گردد:های راهوندر انجام آزم

 های انجام شده ثبت گردد.لازم است نتایج تمامی تست -1

 تولید پراکنده انجام شود.برداری از منابع ها باید قبل از بهرهتمامی تست -2

 برسد. شبکه بردارباید به تویید بهره هاانجام تستروند  -3

 گذار تهیه و به شرکت برق ارائه شود.باید توسط سرمایه هاچک لیست و نتایج تمام تست -4

 

 

 ایهای دوره ونآزم -11-2

 منبع تولید پراکندهگذار بردار شبکه و سرمایهاندازی، توافقی بین بهرههای راهوندر زمان انجام آزم

گیررد. معمرولاً مراحرل و نحروة انجرام ای انجرام مریدورههرای آزمرونبرای تعیین فواصل زمانی انجام 

توسرط هرا آزمرونشود و فواصل زمانی انجام ایرن ای توسط سازنده تجهیزات تعیین میدورههای  آزمون

بره منبع تولیرد پراکنرده داری که بر اتصال و یا مقام صلاحیت 1کنندة سیستمسازندة تجهیزات یا ایجاد

 شود.کند، تعیین میشبکه نظارت می

افزاری در سیستم اتصال مولرد بره شربکه، تعرویض یرا تعمیرر شرود افزار و نرماگر تجهیز یا سخت

 باید بر روی این تجهیز دوباره تکرار شود.ها آزمون

 

  

                                                 
1
 System integrator  



 دستورالعمل اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق ایران

 

 

141 

 

TAV114-01/03 

 و جدا یها حالت در پراکنده دیتول منابع از یبردار بهره یفن ودیق و الزامات -12

 شبکه به متصل

های فنی لازم انجرام گردیرد و  بعد از اینکه جهت اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه تمام بررسی

، در ه شربکه فرراهم گردیردشرایط مناسح و تجهیزات فنی مناسح جهت برقراری اتصال ایرن منرابع بر

انردازی و اتصرال ایرن منرابع بره شربکه اجرازه اتصرال و آمیز بودن تستهای مختلرف راهصورت موفقیت

برداران شود. در این مرحله، چالش بسیار مهم پیش روی بهرهبرداری از منابع تولید پراکنده داده می بهره

 .باشدبرداری از شبکه و هم نین مولدهای پراکنده در شرایط مختلف شبکه میشبکه، چگونگی بهره

بردار شبکه برداری از این مولدها کاملاً با بهرهپراکنده باید در شرایط مختلف بهرهاپراتور مولد تولید 

بردار شربکه از بهره منبع تولید پراکندهبردار تفکیک وظایف بهره رابطهنکته مهم در این هماهنگ باشد. 

 باشد.در عین لزوم هماهنگی با یکدیگر می

از منابع تولید پراکنرده، اهرداف زیرادی بایرد بررآورده برداری در هنگام اتصال و بهرهبه طور کلی، 

 که برخی از مهمترین آنها عبارتند از: ،گردد

 کنند.فراهم آوردن ایمنی لازم برای پرسنل شرکت برق که بر روی شبکه کار می -

 فراهم آوردن ایمنی لازم برای مشترکین شرکت برق -

یرا تجهیرزات  مکن است به شبکهن حفاظت مناسح و حداقل کردن خساراتی که مدفراهم آور -

 مشترکین وارد آید.

برداری مناسح به منظور حداقل کردن تروثیرات منفری وارد برر شربکه بررق و اطمینان از بهره -

 عملکرد تجهیزات سایر مشترکین

 

بررداری لحراظ برداری نیز وجود دارند که باید در شرایط مختلف بهرههم نین یک سری قیود بهره

 آنها عبارتند از:شود که مهمترین 

های مختلف مثرل تعمیررات بردار شبکه در موقعیتچگونگی و نحوه ارتباط اپراتور مولد با بهره -

هرای  در شبکه و نیروگاه تولید پراکنده، انجرام مرانور در شربکه، برروز خطرا در شربکه، خروج

 ریزی شده و ...اضطراری و یا برنامه

اندازی گاه تولید پراکنده مثل زمان مورد نیاز برای راهبرداری از نیروهای فیزیکی بهرهمحدودیت -

 مجدد، نر  افزایش بارگذاری و ...
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بررداری مروازی برا شربکه، برداری از مولدهای پراکنده )بهرههای مختلف بهرهتعیین استراتژی -

 تغذیه بار محلی به صورت مجزا از شبکه و ...(

اکنده برا شربکه در سرناریوهای مختلرف تعیین سلسه مراتح و مراحل سنکرون کردن مولد پر -

 برداری از این منابعبهره

o سنکرون کردن مولد بدون بار محلی با شبکه 

o سنکرون کردن مولد دارای بار محلی با شبکه 

 

بردار شبکه و و نحوه تعامل اپراتور مولد با بهرهبرداری از مولدهای پراکنده الزامات و قیود فنی بهره

پراکنرده در  دیراز منرابع تول یبرردار بهره یراهنمرا" ( ایرن دسرتورالعملهپیوست ) مطابقباید بالعکس 

از  برداریالزامات و قیود فنی بهره ،. در این راهنمادر نظر گرفته شود "های جدا و متصل به شبکه حالت

انواع منابع تولید پراکنده )اینورتری و غیر اینورتری( مشتمل بر چگرونگی در مردار آوردن منرابع تولیرد 

مروارد مررتبط برا ، پراکنرده دیرتول منبع اپراتور و شبکه بردار بهره نیب تعامل و یهماهنگ نحوهپراکنده، 

 یمنریاهم نرین ملاحظرات و  مانیتورینگ و چگونگی ارتباط با مرکز کنتررل دیسرپاچینگ اتوماسیون،

 ارائه شده است. پراکنده دیبردار شبکه در هنگام وقوع حوادث مرتبط با منابع تول بهره
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 اسناد و مدارک پیوست -13

 پیوست الف: -13-1

 پراکنده به شبکه دیاتصال منابع تول های اجرایی الزامات اداری و رویه
  

 :بپیوست  -13-2

 پراکنده به شبکه دیطرح اتصال منابع تول هیراهنمای انجام مطالعات فنی ته
  

 :جپیوست  -13-3

 و ملاحظات توابع حفاظتی پراکنده دیمنابع تول یجانب زاتیحداقل تجه نییتع یراهنما
 

 : دپیوست  -13-4

 پراکنده به شبکه دیجهت اتصال منابع تول زاتیآزمون تجه یراهنما
 

 :هپیوست  -13-5

 های جدا و متصل به شبکه پراکنده در حالت دیاز منابع تول یبردار بهره یراهنما
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 پیوست الف: -13-1

 پراکنده به شبکه دیاتصال منابع تول های اجرایی الزامات اداری و رویه  

 

 به راهنمای پیوست این دستورالعمل مراجعه شود.
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 :بپیوست  -13-2

 پراکنده به شبکه دیطرح اتصال منابع تول هیراهنمای انجام مطالعات فنی ته   

 

 به راهنمای پیوست این دستورالعمل مراجعه شود.
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 :جپیوست  -13-3

و ملاحظاات تواباع    پراکناده  دیا مناابع تول  یجانب زاتیحداقل تجه نییتع یراهنما   

 حفاظتی

 

 به راهنمای پیوست این دستورالعمل مراجعه شود.
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 :دپیوست  -13-4

 پراکنده به شبکه دیجهت اتصال منابع تول زاتیآزمون تجه یراهنما   

 

 به راهنمای پیوست این دستورالعمل مراجعه شود.
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 :هپیوست  -13-5

 های جدا و متصل به شبکه پراکنده در حالت دیاز منابع تول یبردار بهره یراهنما   

 

 به راهنمای پیوست این دستورالعمل مراجعه شود.

 

 




